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高校风险管理三维预案系统构建研究
黄菲菲

（厦门软件职业技术学院，福建 厦门 361021）

摘要：现今虚拟仿真技术的应用越发广泛，使用三维虚拟构建环境模型的技术已经愈发成熟，此技术可以应用于校园应急方案演练

之中，结合高校应急预案和校园的风险管理，可构建模拟应急事件发生的三维场景模型系统。利用信息技术和三维模拟的交互，可完成

校园对于突发事件和其他紧急情况下的预案演练和分析，并在三维虚拟场景中展示，以提高校园的安全性和稳定性。对于三维预案系统

的构建过程中所需用到技术涵盖三维模型建模技术、模型材质渲染与导出技术、三维场景交互的脚本编写等，主要依托三维建模软件与

Unity 等工作平台，进一步实现三维虚拟预案的有效构建。
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在科技迅速发展形势下，信息技术在人们的生活应用中愈发

重要，人们的思维方式和应用技术都逐步趋于三维立体的表现形

式。三维模型具有立体性和细节性的特点。应用电脑制作三维的

虚拟图像，将二维平面的一些事物能够以真实完整的角度展现出

来。通过三维虚拟模式的应用，可以将校园的场景进行三维虚拟化，

将校园的整个构造方便、全面、真实地呈现出来。在校园消防和

安全建设的设计中，可以根据校园三维虚拟图来模拟真实校园场

景安全通道和疏散逃生路线等，应用三维仿真模拟结合校园场景

三维图来预演方案的可行性和分析展示。现阶段应用三维虚拟环

境图构造的仿真校园场景模型主要用于校园对突发状况的预演和

应急方案的试验和规划，同时也对方案的分析、应用、展示有一

定的帮助作用。出于对安全的重视，模型的构建就需要严谨真实，

要模拟出真实的三维立体校园，并且要还原一定的细节点以保证

场景模型的真实性，更好地提升模型的有效性、完整性和使用价值。

一、应用流程

根据三维虚拟信息技术辅助校园应急工作和方案预演，需要

设计校园场景的三维立体模型，这就要用到 CAD 设计来按照图纸

建立整个校园场景的建筑模型，同时做好导出渲染、编写脚本文

件等，以立体模型展示三维技术下真实场景。本文根据应急预演

下逃生线路的方案为例，设计在模拟真实校园场景的三维模型展

示及方案中的逃生路线在三维漫游效果展示，来演练校园突发事

件时学生的紧急疏散路线方案安排。

在实际的应用中，主要涵盖以下步骤：第一步，先对学校的

整体构造进行 CAD 图纸设计，对学校各场景的数据进行测量，明

确学校各建筑、场景等组建的尺寸数据，完善具体信息。第二步，

依托绘制的 CAD 图纸及实际数据，运用 3DMAX 等建模平台展开

建模工作。第三步，针对建模平台建好的模型，利用三维软件对

其进行材质添加，并进一步将其导出渲染，提升模型的真实性。

第四步，基于 Unity 平台应用下，对学校的各个场景进行脚本的编

写，演示紧急疏散的路线。第五步，进一步编写脚本程序，以第

一视角展开演示，并增添相应逃生标志，最终发布。

上述操作步骤的难点在于，为了使得创建模型可以还原真实

的场景，这就存在着大量的具体数据有待测量，且数据要真实、

有效；且院校的整体规模很大，存在的建筑物数量和种类也比较

多；设计方案最终以三维漫游展示需要代码编写的基础，无基础

的同学在添加脚本时可能会有一定难度和工作量。针对这些难点

我们准备了一些应对措施，对于大工作量的数据测量可以在结合

图纸的基础上进行实际测量，绘制于 CAD 中，并在互相核对所有

的测量数据和单位后再进行建模，在建立的同时添加贴图和材质；

场景模型较多的情况我们可以对模型进行分类和拆解，分工制作

不同部分的模型，最近将所有部件组合在一起，减少模型部件直

接的异常关联性，也可以避免模型在调试时的卡顿现象；对于添

加脚本的问题，可以选择在 Unity 中添加 C 语言代码脚本控制摄

像头的移动以实现漫游的效果，并下载对应资源包导入。

由于校园的规模相对较大，场景建模将是一个繁杂的工程，整

个过程中需要用到许多建模组件，譬如教学楼、宿舍楼、学生餐厅、

图书馆等，一些重要的建筑楼都是风险控制和设置逃生路线的必要

地点。本文中的案例分析仅模拟在图书馆发生紧急状况的逃生预演。

二、三维高校模型构建

要把三维虚拟技术和校园应急预案管理相结合，就需要建

立超真实虚拟仿真场景，而建造整个校园场景则需要建立三维立

体的校内建筑模型。在整个三维立体的虚拟场景的建设过程中，

需要在数据测量的同时不断核对筛查，确保与实际数据的相匹配

性和符合性。然后根据创建好的三维建筑模型导入至 unity 中加

入 c 语言代码脚本进行漫游效果展示。整个过程中使用最多的是

3dmax 等三维建模软件，先建模渲染，在从其导出至 unity 平台，

因为校园场景较大，如果直接使用 unity 将可能导致电脑卡顿等增

加工作量和作业难度。这次主要是在校园内图书馆突发应急事件

时如何安全有效撤离的方案预演，通过上述步骤，建模人员一定

要精数据，合理利用 CAD 图纸与人员实际测量的数据相结合进行

建模。合理利用 3dmax 与 unity 平台，使用 3dmax 建模 unity 漫游

演示，使应急预案变得生动立体，可以清晰地在三维虚拟场景中

观察到如何有效地进行疏散和撤离。

在实际工作中，首先，需要确认校园场景的 CAD 图纸。根据
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绘制的校园 CAD 图纸进行数据整理，之后利用红外线测距仪进行

实际数据的测量。在进行建模前，需要不同场景对应的建模人员

进行模型尺寸和外观的统一。避免在导出以及 Unity 平台导入过程

中出现模型尺寸不一致的情况。其次，确认好 CAD 图纸后，再构

建相应建筑的模型。可以借助 3DMAX 平台进行模型的构建。比如，

针对学校的图书馆建筑建模，则主要构建多边形模型，通过对建

筑主体进行点、边、面修改来完成实际的模型构建，在这一过程中，

需要注意楼体中墙体、窗户、楼梯以及每层内部结构的具体构建。

三、高校三维场景的导入以及展示

在校园场景拆分成区域模块后，把不同部分的模型从不同的

工程文件里全部导出成 FBX 格式，然后在主体工程文件校园整个

场景的文件里整合。在导出时需要注意很可能出现一些格式上或

者其他系统性的问题，下面对导入导出中比较常见的问题进行了

统计并做出了相应的应对方案。

（一）出格式问题

3dmax 支持的文件格式种类较多，不同格式文件导入导出的

模型也可能会存在一定的差异，如 fbx、obj。fbx 格式的文件导出

的模型一般都包含着动画效果、材质特性、贴图路径等，而 obj 格

式的文件导出的模型则没有动画、贴图、粒子和材质等信息。所

以相比之下 fbx 格式要比 obj 格式所包含更多的信息，可以展示更

加完整的效果。但有一点需要注意，fbx 格式在导出时需要选择平

滑组选项，以防模型出现三角化不便于后期操作调整。

（二）模型材质问题

如果模型有添加材质和贴图，那么在后期导入 unity 添加脚本

时，要注意将贴图一起导入，确定好贴图路径，以防止贴图丢失

的问题发生。

（三）打组和命名问题

在整个建模工作的期初，需要对所有建立的模型进行分组和

命名，方便后期的查找和管理。而且有命名的模型文件在后期导

入 unity 时还可以沿用原始名称，不需要进行重新分组和命名，这

样大大提升了有效性和节约了时间成本。即便有重命名的需求也

可以在 unity 中进行操作，灵活便捷。

从 3dmax 中导出模型文件后，不可以直击将文件拖入 unity 平

台，这样无法进行有效管理。可以打开 unity 新建名为 preset 的文

件夹，然后打开 preset 右击导入从 3dmax 中导出的模型文件，注

意还有贴图路径。如果在导入时不导入贴图文件而只有模型文件

时，就会导致材质和贴图无法显示。完成后再新建名为 script 的文

件用来在后续放置代码文件。文件夹的有效分类和管理可以大大

节约时间成本，提高查找效率。

就此来看，需要在 Unity 平台中编写 C 语言代码，在三维虚

拟情境中实现漫游展示，更好地演示校园人员在楼内时如何展开

紧急疏散。

四、基于 Unity 的三维漫游展示

面对紧急突发情况如何有效疏散人员，安排逃生路线，这都

需要提前进行规划。对于这个问题，学校会进行相关的风险管理。

下面主要描述如何应用三维虚拟场景来预演应急风险方案。这一

功能可以使人们直接有效地了解应急突发事件时应如何按照校方

预案进行紧急逃生。校园应急预案针对不同的突发应急事件有不

同的应急措施。本文仅就校园图书馆应急预案措施和安全逃生路

线方面进行三维立体漫游展示，做出相应的讲解。

将之前建好的模型导入到 Unity 平台的过程中，要注意贴图和

模型尺寸等问题，尽量规避贴图丢失以及尺寸不合等现象。成功

导入之后，还需要在 Unity 场景中进行一个地形构建，以保证在演

示中不会出现穿模以外，之后再将模型拖到模型场景中，在适当

的地方增添碰撞体组建。比如，针对楼梯等细节部分，可以添加

网格碰撞体；针对墙体、窗户和楼体，则可以添加盒子碰撞体组建。

这样，在进行三维漫游展示时，就可以有效避免穿墙、穿模等现

象出现了。此外，想要实现漫游效果的有效操控，还需要进一步

加载代码资源，通过摄像机视角和高度的调整，进行人的视角模拟，

以脚步声的音频模拟人的步行效果，再依据图纸和参考资料规划

逃生线路。最后，还可以借助 Unity 平台进行添加画布操作，借此

做出 Unity 中安全标识指引的效果。

五、结语

本文就三维虚拟漫游技术与校园风险管理相结合的三维应急

预案体系进行了分析和阐述，主要分为准备工作和现实工作。在

cad 图纸和实测数据的基础上进行校园三维场景的建立。由于校园

规模的广阔，前期的数据工作和准备工作十分繁杂，在大量数据

整理筛查的过程中，可以分别测量实际数据推进建模进度。大量

的建筑模型可以采用分区域建模，在统一建模单位的前提下，确

保数据的准确性和符合性，以防在组合时出现尺寸不符等问题。

最后在导入 unity 时可以在场景模型中添加灯光等其他生活化场景

因素，使得场景直观上更加真实、美化。在进行 c 语音的代码脚

本编写后以实现三维虚拟漫游效果的展示。这个体系的研究和运

用可以使学校打破传统的风险预案原理中的各种限制，在整个体

系运用过程中，没有场地、时间、人员等带来的限制问题，有效

地提高应急措施的效率，运用三维虚拟环境，提高校园风险预案

管理和应急方案的有效性。
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