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摘要：通过对 2019-2021 年高考全国化学实验试题考查的真实情境进行比较分析，总结化学实验试题的情境特点，提出有效提高教

学效果和质量的化学实验教学策略，为高中化学教师的实验教学提供参考和思路。
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真实情境是对现实情境的再现，一般取材于真实实验、社会

生产、生活实际、科学技术、环境保护等多个领域 [1]，对于学生

社会责任意识的培养有着重要的意义。依据不同的划分标准，许

多研究者将情境划分为不同类型。孔燕等人将其分为学科情境、

生活情境和学术情境 [2]；白素娜将其划分为化学学科情境、生活

生产情境和学术研究情境 [1]；单旭峰将其分为日常生活情境、生

产环保情境、学术探索情境、实验探索情境和化学史料情境 [3]。

因此，本文对 2019-2021 年的高考化学实验试题考查的真实情境

进行分析比较，探寻实验试题的情境创设特点和规律，为一线教

师的实验教学提供部分参考。

“工艺流程题”以现代工业生产为依托，将化工生产中的生

产流程以框图的形式表示出来，并依据生产流程中有关的化学知

识进行设问。试题考查内容多涉及对原料的除杂，物质的制备、

检验、分离和提纯等实验操作以及实验原理在化工生产中的实际

应用，故本文将其作为实验题进行统计与分析。

一、2019-2021 年全国卷实验题试题题型和分值分析

高考化学实验试题所占的分值大小从某种程度上可以反映实

验试题在该学科的地位。因此，通过分析 2019-2021 年全国高考

化学实验试题的分值比重，可以判断实验题在高考化学中的重要

程度，以此启发教师和学生重视化学实验及其教学。

近三年高考全国化学实验试题无论是题型、数量还是分值都

保持相对稳定。就题型和数量而言，实验试题的题型主要有选择

题和填空题两种，试题数量稳定在 3 道，每年均考查 1 道选择题

和 2 道填空题。就试题分值而言，全国高考理综化学卷总分 100 分，

实验试题分值高达 35 分，占比 35% 左右，在高考全国卷化学中

的比重较大，也进一步印证了实验在高中化学教学中的重要性，

因此教师需要充分认识实验教学的必要性，积极开展课内外实验，

努力探寻各种实验教学方法帮助学生高效的掌握实验知识和技能。

二、2019-2021 年全国卷高考化学实验题情境创设类型分析

2019-2021 年实验试题的题型主要有选择题和填空题两种，

试题数量稳定在 3 道，每年均考查 1 道选择题和 2 道填空题。本

文采用单旭峰对于情境的划分，对近三年高考全国卷化学实验试

题考查的情境类型进行统计和归纳，结果见表 1 所示。

表 1   2019-2021 年高考全国卷化学实验题考查情境统计

年份 试卷 题号 情境（素材） 情景类型

2019 年

Ⅰ卷

9 实验室制备溴苯 物质制备与纯化情境

26 以硼镁矿为原料生产硼酸和轻质氧化镁 自然资源利用情境

27 废铁屑制备硫酸铁铵 物质制备与纯化情境

Ⅱ卷

10 实验现象与实验现象匹配性选择 物质制备与纯化情境

26 以重晶石为原料制备立德粉 自然资源利用情境

28 从茶叶中提取咖啡因 食物营养情境

Ⅲ卷

12 实验操作能否达到实验目的 物质制备与纯化情境

26 天然二氧化锰粉与硫化锰矿制备硫酸锰 自然资源利用情境

27 水杨酸进行乙酰化制备阿司匹林 合成药物情境

2020 年 Ⅰ卷

9 气体除杂 物质制备与纯化情境

26 以黏土钒矿为原料工业制备 NH4VO3 自然资源利用情境

27 探究不同化合价铁的氧化还原能力 定性与定量分析情境
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2020 年

Ⅱ卷

8 白色固体混合物组成分析 定性与定量分析情境

26 疫情中含氯消毒剂的使用 物质制备与纯化情境

27 食品防腐剂苯甲酸的实验室制备 物质制备与纯化情境

Ⅲ卷

10 喷泉实验 物质制备与纯化情境

26 实验室制备可用于杀菌消毒的 KClO3 和 NaClO3 定性与定量分析情境

27 回收废弃油脂加氢镍催化剂中的镍制备硫酸镍晶体 废物回收利用情境

2021 年

甲卷

9 实验室常见气体制备 基本实验操作

26 碘单质的制备及其化合物的性质 废物回收利用情境

27 胆矾（CuSO4·5H2O）的制备及其结晶水含量的测定 物质制备与纯化情境

乙卷

8 实验室常见气体制备 物质制备与纯化情境

26 炼铁高钛炉渣中回收钛、铝、镁的工艺流程 自然资源利用情境

27 通过氧化剥离石墨的方法制备氧化石墨烯 物质制备与纯化情境

由表 1 信息可知，高考化学实验题倾向于在真实情境下进行

物质的制备、提纯与含量测定等。高考化学实验试题情境选材丰

富，包含了日常生活情境、生产环保情境、实验探究情境等方面，

注重试题与学生生活、化工生产之间的紧密联系。如 2019 年全国

Ⅱ卷第 28 题实验室利用索氏提取器从茶叶中提取咖啡因；2019 年

Ⅲ卷第 27 题通过水杨酸进行乙酰化制备阿司匹林；2020 年Ⅱ卷

第 26 题与Ⅲ卷第 26 题则是结合当下的新冠疫情，以含氯消毒剂

的合成、性质及反应为情境；2021 年甲卷第 27 题则是针对胆矾

（CuSO4·5H2O）的制备及其结晶水含量测定的物质制备与定量分

析情境。这些情境的选取都体现了化学在社会生活中发挥的重要

作用，意在让学生充分认识化学的实效性，激发学生的化学学习

兴趣，培养未来化学接班人。虽然部分试题的陌生度较高，但都

是生产生活中真实存在的，试题起点高落点低，充分考虑了学生

的答题感受，提升了学生对于实验试题的好感度。

将实验选择题和实验填空题所涉及的情境进行对比分析可以

发现，选择题只涉及实验探究情境，情境较单一，说明实验选择

题重在考查学生对教材常见物质的制备方法及常见无机物性质的

掌握程度。相较于选择题，实验填空题的情境类型较多样，除了

实验探究情境外还侧重生产环保情境的取用，这主要是由于工艺

流程题的存在大大提升了这一情境类型的出现。

三、教学启示

化学与生产、生活、环境以及科技的发展有着密切的联系。

2019-2021 年全国高考化学实验试题侧重以真实情境为素材考查

学生灵活运用化学知识解决实际问题的能力，情境素材包含医药、

能源、环境、化工生产等多个领域，侧面反映出化学对社会生产

实践、科学技术进步及生态环境保护等内容的关键作用。真实情

境的创设一方面有利于积极响应高考内容改革，训练学生将所学

知识应用于解决实际问题的能力，避免理论知识与实践应用相脱

节，另一方面有利于展示化学学科价值，发展学生的学科核心素养。

基于此，教师在日常教学中要注重真实情境的创设，精心选

取日常生活、化工生产、实验探究等情境素材，挖掘内在的素养

价值，精心设计测试任务，在激发学生化学学习热情的同时让他

们充分感受到化学与社会实际的紧密联系，意识到学习化学的重

要性和必要性，进而培养学生科学态度与社会责任等核心素养。

如在定量实验的复习课中以学生熟悉的鸡蛋壳为情境素材，以“鸡

蛋壳中钙含量的测定”为测试任务，让学生在结合已有知识解决

实际问题；在工业流程题的复习课中，以生活中的废弃物利用或

工业生产实际物质为情境素材，引领学生共同解决化工流程的重

难点等。此外，教师应重视教材中“实践活动”“科学视野”“资

料卡片”等内容，其中蕴藏着丰富的化学史、STSE 等素材，教师

可以从中遴选相应内容作为教学素材，充分发挥教材的实效性。

另外，教师要引导学生在平时的化学学习中用化学的眼光观察世

界，用化学方法发现问题，用化学思维思考分析问题 [4]，融素养

于情境之中，在问题的解决中发展学生的证据意识、实践能力和

创新精神。 
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