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引言

作为世界上最大碳交易市场，欧洲地区碳排放交易管理模

式创建对推动低碳环保减排具有一定的实际效果。《国家应对

气候变化规划(2014 —— 2020 年)》也明确指出，中国应参考

国际性碳排放交易市场建设工作经验，融合本国国情，逐渐创

建碳排放交易贸易市场。碳交易试点运行时，碳成交量逐年递

增，人们更加关注公共政策。近年来，社会和经济发展迅速发展，

但专注于碳排放交易以减少实际影响还远远不够。我们需要更多

地考虑政策对中国经济结构造成的损害。益于剖析碳排放交易管

理方案是否有利于中国社会经济发展可持续。

1  理论分析及研究假设

随着中国社会经济的快速发展，地区空气污染同步增加。

虽然近年来第三产业占比已经超过第二产业，但产业的能耗和污

染物排放仍有着很大的改进空间设计。截止2021年，煤炭在中

国的一次能源消费占56%。尽管电磁能消费占中国电力能源消费

占比在不断提升，不过目前热电厂仍是最关键的发电方式。

技术进步的概念有狭义和广义的区别。前者是指硬技术的改

造，包括新设备、新材料、新工艺、新产品等，意味着技术进步

将导致要素之间边际产出比率的变化，因此技术进步偏向与要素

禀赋之间的协同程度将对经济增长产生重大影响；后者是指新技

术成果从研发到推广的全过程对经济增长的影响，指的是技术进

步可以改变产出之间的边际替代率，从而改变产出结构。绿色导

向的技术进步的“绿色”概念与绿色全要素生产率的概念相似，

符合可持续发展的概念。

总的来说，文中给出了下列假设：
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假设1：中国市级技术进步存在偏差。

碳交易试点的运行在城市方面增添了提升专业性规模效应绿

色技术进步。从长远来看，这也增加了整个城市的技术实力，促

进了经济发展。因此，本文中的碳交易经验为规则和法规打开了

大门，更加关注技术进步。

基于上述分析，得出以下假设：

假设2：碳交易示范点开放也有助于大城市生产效率偏差技

术进步。

假设3：碳交易示范点开放将采取自然环境监管损害偏重于

生产出来的技术进步。

2  数据来源及变量说明

在综合考虑多方数据的实用性和可靠性，本文在《中国能

源统计年鉴》《中国城市统计年鉴》等资料中选取242个城市的

数据作为样本进行研究。

针对导出技术进步误差，在这里设置成虚拟变量。如果一个

城市的产出技术进步倾向于绿色技术进步，则 1=itBIAS ；相

反，若产出的技术进步倾向于非绿色技术进步或中性技术进步

( )1=itBTC ，则 itit OBTCBIAS ;0= 指数值依据测算，标

值整体超过1，并且由于中科数 1=itOBTC 控的城市市场占有

率不够0.03%，所以它能够被忽视。表1说明文中普遍自变量的

有关描述统计信息数据。

融合碳交易试点现行政策的实践研究及有关偏向性科技进步
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的有关参考文献，挑选下列自变量加以控制：

①相对人口密度。选择原始文本来显示人口融合对科技进

步的影响。②产业规划。根据第三产业在国内生产总值中的份

额来衡量。③城市平均气温。④环境法规。应用地区城区面

积绿色普及率去衡量环境监管抗拉强度。

3  模型设定

从城市碳交易到通过开放产生的绿色技术偏差来促进技术进

步的实验模型如下所示。

其中，实体模型(1)检测了碳交易示范点开放对偏向于技术

进步的是水准产出的推动作用，实体模型(2) 是碳交易的一个

示范点，不能偏向于促进绿色技术进步。 itOBTC 是一个专业能

力转型指数，以该指数的值来衡量，该指数突出了技术进步对不

同生产份额的影响。 tperiod 是技术进步导向的输出偏差， itX

是对变量的适应。我密切关注相对指数的变化并尝试了一段时

间。以2014年为时间范围点，若该值在2014年以前为0，则其

数值1。充分考虑过程的可扩展性和误差自变量(0-1自变量)的

特 征 。

此外，我们使用中间人的影响来测试政策对碳交易示范点

的影响。在本文中，环境法规被设成一个中介效应，各自包

含于以上实体模型(3)客观模型(4)。首先，在没有中介效应的情

况下，示范点中的碳交易政策可能会严重损害技术进步和输出偏

差，即实体测试模型(1)；其次，示范点的中介政策以及影响碳交

易中输出偏见的政策是一个不明确的示范点。

4  实证分析

根据对碳排放交易示范点开放和绿色技术进步内在联系的下

半叶检测，开始精确测量和分析判断有偏见的绿色技术进步以

及误差。除此之外，为了保证结果的精确性，叙述了所采用

的政策分析方式。

4.1碳市场开启与产出有偏技术进步关系检验

（1 ）基本回归结果

为了认证碳市场的开放会不会推动城市生产制造偏向性技术

的发展，采用DID 和 PSM-DID 法展开了检测。表2 与公式计算

1得到的结果一致。（见表1和表2）

DID 方式统计数据显示，交叉式乘除法工程项目的指数

为正，并已通过10%的显著性检验。由于未显示碳交易示范项

目的城市产出率区别倾向于技术进步，可能由其他无法的观察

相关因素所造成，且因素难以随着时间推移而变化。因而，直

接用DID进行对比时可能出现多样性区别。为了保证实证研究

过程的精确性，使用方式作

为进一步相关证据。表 2 呈

现，在PSM-DID数字实体模型

中，交叉式乘除法项的系数

都是稳定的，并已通过 5% 的

显著性检验，说明碳交易示

范点开放对推动在中国城市

产出率误差技术进步层面是

十分重要的。

（2）平行趋势检验

应用 PSM-DID 基础是保

证假设，否则，极有可能结论

有所出入。因此，开展平行趋

势查验，即检测现行政策实

施后，碳排放交易试点地区

和非试点地区地图以生产加

工为重点的自主创新转型发

展趋向是否有显著性差异。

参照多周期时间 DID 平行趋

势检测方法，搭建碳排放交

易试点政策执行上下左右本

年度虚拟变量，观察重返后

本年度虚拟变量的估计系数

是否明显，检测现行政策平

行趋势假设吻合。本文搭建

的社会发展计量模型详细

如下：
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图 1 中，除 2010 年外，相关系数 r 明显。因而，以上资

料显示，在碳排放交易政策运作以前，试点地区和非试点地区

在偏重于生产的高新科技创新方面没有显著性差异，这符合DID

平行趋势假设。

（3）PSM-DID 共同趋势检验

检验对照组与实验组的调节变量是否存在明显差异。

表2 表明，配对后，五个调节变量的均值在对照组与实验

组无明显差异，而自变量OBTC有明显差异。根据以上表2和图

1 的结论，假设 2 成立。

4.2碳市场开启与绿色技术进步偏向关系检验

（1）基本回归结果

假设3结果如下。

从表2中可以获知，在PSM-DID实体模型下，相对式乘除项

指数为正。在其中运用DID方法验证了结论。在DID实体模型下，

平均值在0.05水平显著正。两个实证分析结论都表明，碳交易

试点的开放促进了城市绿色技术发展。

（2）PSM-DID共同趋势检验

与以上PSM-DID一同支持假设测试类似，PSM-DID方法的可

行性测试。五个调节变量的平均值在对照组与实验组无明显差

异，而自变量BIAS 有明显差异，说明PSM-DID 方式可行。根

据以上表 3，假设 3 成立。

5   理论推导

金融行业大力支持风险分散，既期待推动公司发展，又期

待绿色生态科技和自主创新。产业构造更新能够推动社会经济

发展，根据合理布局社会经济发展，能够促进经济转型升级。

在我国产业结构逐步完善的过程中，各个领域借助技术革新的

吸收能力，使得技术实力推动社会经济进一步发展。当我国的

产业构造持续改善，技

术革新推动规模效益向新

兴产业公司迁移，创新

科技不断完善重要产业，

并消化企业合并落伍产

业。新兴产业要充分利

用专业素养，在发展阶

段充分利用工业化生产技

术能量，达到可持续性

发展的需求，制定绿色

技术发展目标。科学合

理的产业发展规划具备资

源与高新科技，在推动

技术进步情况下节能减排

和减少污染物排放。

除此之外，提高科技

研发投入有益于自主创新和产业构造更新。金融发展也能够推

动产业构造更新，主要是融资支持、对冲交易，将资源配置

给科技含量高、产业构造更专业的领域。在银行的控制与引导

下，资产将自发性引入高收益的产业。因此，大城市能够进

一步促进偏重于绿色的技术进步，开展节能减排，推动社会经

济发展。

结论

碳交易示范点开放对推动城市生产出来的偏向性技术进步具

备显著效果，鼓励推动城市加强碳交易，参考碳交易区域有关

工作经验，积极主动发展区域经济。除此之外，政府部门还

要提高行业动向监管、管理与产业政策，以保证碳交易取得的

成就发展趋势。具体结论如下：

第一，政府要全力支持和鼓励高新科技，鼓励文化教育活

动资金分配、自主创新发展趋势，全力支持国家扶持政策金融

发展、金融资源配置和金融行业新崛起的节能环保产业。

第二，构建各界人士重视专业化、专业技能的职业教育改

革良好环境，号召和指导社会发展经济发展阶段的环境保护意识。
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