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基于泰尔指数的山东省区域经济差异研究

薛纪宾

青岛市市北区人民政府开平路街道办事处，中国·山东　青岛　266042

【摘　要】本文通过对省会、胶东、鲁南经济圈和地级市GDP、社会消费品零售额、货物进出口总额、居民可支配收

入总额、一般公共预算收入以及常住人口六项指标测算泰尔指数，描述山东省区域经济差异状况；此外，观察2012-2023

年各地级市GDP、人均GDP时间序列指标泰尔指数和变异系数分析山东省区域经济差异变动趋势。为实现山东省高质量协调

发展提出了突出发展战略中心、强化政策制度供给、深化“放管服”改革、汇聚储备发展人才等参考建议。
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改革开放以来，中国经济取得了举世瞩目的发展成就，

在近五十年的发展历程里，中国经济呈现出显著阶段性发

展特征，为更好的服务于各阶段国家发展战略，关于区域

经济差异的研究就一直没有间断并成为研究国内经济发展

的热点话题。山东省作为我国典型的东部沿海地区省份，

经济总量长期以来位居全国前列，在区域经济发展格局中

具有重要影响。总体而言，我国东部沿海地区发展较快，

西部发展相对落后，中部逐渐壮大崛起，而山东省经济空

间格局与其具有些许类似。研究山东省区域经济空间差异

有助于更加全面了解全省经济发展客观情况，为进一步推

动全域经济高质量协调发展具有重要的现实意义。

1　山东省经济发展概况

山东省地处华东沿海地区，位于黄海、渤海之滨，辖

16个地级市，覆盖省会、胶东、鲁南三大经济圈，是沿黄

河九省区经济出海口，具有承接全国南北、联通陆海重要

的战略地位。新常态下，山东省积极参与共建“一带一

路”，推进建设新旧动能转换综合试验区，加快建设中国

（山东）自由贸易试验区和中国—上合组织地方经贸合

作示范区，推动创建中日韩地方经贸合作示范区，创新引

领黄河流域生态保护和高质量发展，推动区域协调发展战

略高质量建设山东半岛城市群，努力打造国家经济发展

增长极和动力源。初步核算，2023年山东省实现地区生产

总值（简称：GDP）92068.7亿元，同比增长6.0%。其中，

第一产业增加值6506.2亿元，增长4.5%；第二产业增加值

35987.9亿元，增长6.5%；第三产业增加值49574.6亿元，

增长5.8%。2023年省会、胶东、鲁南三大经济圈GDP分别完

成34392.6亿元、39433.2亿元和18242.9亿元，比上年分别

增长6.0%、5.9%和6.4%，对全省经济增长的贡献率分别为

37.3%、41.4%和21.3%。

2　山东省区域经济差异实证分析

本文以地级行政区域为基本空间单元，按照山东省省

会、胶东、鲁南三大经济圈进行分组，探析山东省区域

经济差异和时空演变态势，以期为促进山东省全域经济

高质量协调发展，形成全省区域一体化发展新格局提供

参考借鉴。

2.1研究方法及指标选择

描述和分析区域经济差异的方法很多，一般归结为两

类：一种是描述性统计方法，如标准差、变异系数、基尼

系数、加权变异系数、加权基尼系数、广义熵指数、泰尔

指数等；也有与地理信息系统相结合直观可视化效果明显

的地图演示法等 [1-2]。其中，泰尔指数在描述区域经济差异

方面可以分解为组内差异和组间差异，观察区域经济差异

变动方向和幅度以及在差异中的影响程度[3]。另一种是建

立指标体系构建计量经济模型[4-5]。在考虑数据可获性、可

比性基础上，本文选择GDP、人均GDP为主要观察指标，辅

以反映区域经济差异的其他经济指标进行测算。本文2012-

2022年指标原始数据取自《山东统计年鉴-2023》及各地级

市统计年鉴2023；2023年指标数据取自《2023年山东省国

民经济和社会发展统计公报》及各地级市统计公报。研究

方法主要运用泰尔指数方法对相关指标进行定量测算，辅

以指标变异系数等进行综合评价。

2.2泰尔指数含义及分解

泰尔指数（Theil index）又称锡尔熵、锡尔指数，是

西方经济学中用来衡量区域经济差异的一种常用方法。泰

尔指数是由泰尔（H.Theil,1967）基于信息理论熵原理提

出的一种可分解的不平等指数，该指数可以按照区域进行

多层次分解，即可以将地区差距分解为区域间组间差距和

区域内组内差距。其计算公式为：
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                                              （1）

其中，T为泰尔指数，n为基本单元区域个数，y
i
为第i

个基本单元区域指标水平，`y为n个基本单元区域指标平均

水平。T值越大，表示地区间整体差距越大；反之，就表示

地区差距越小。

将泰尔指数T计算进行分组分解，如本文将山东省总体

差异T分解为省会、胶东、鲁南三大经济圈内各地级市间

的差异（组内差异Twr）和三大经济圈间差异（即组间差异

Tbr）。具体泰尔指数分解公式为：  

                                            （2）

其中，T
k
为第k个组地级市域差异值，n

k
为研究对象划分

组数（n
k
=3），Y

k
为第k组指标水平，Y为研究对象整体指标水

平，n
gk
为第k组内地级市域个数（则有n

g1
=7、n

g2
=5、n

g3
=4）。

                                            （3）

进而，可以计算出三大经济圈组内差异贡献率、组间

差异差异贡献率和各经济圈对研究对象区域差异指标贡献

率，分别记为Cwr、Cbr、Cgk则有：

2.3山东省区域经济差异分析

根据公式测算2023年山东省GDP、社会消费品零售额、

货物进出口总额、居民可支配收入总额以及常住人口五项

指标泰尔指数、组内以及组间泰尔指数和贡献率。

地区GDP指该地区所有常住单位一定时期内生产活动

的最终成果，是衡量地区经济状况的最佳指标，通常用

来反映该地区的经济产出表现。GDP指标T值0.0808，其中

组内差异T值0.0678、组间差异T值0.0130，组内差异贡献

率83.9%；从各组情况看，省会经济圈T值0.0270、胶东经

济圈0.0355、鲁南经济圈0.0053，其贡献率分别为33.5%

、43.9%、6.5%。说明山东省经济运行产出成果方面全省整

体差距主要是由三大经济圈分组内部差异主导造成的，其

中胶东经济圈各地市域经济差异最为显著且对全省区域经

济差距影响最大，省会经济圈次之、鲁南经济圈最弱；而

三大经济圈分组组间差异对全省经济产出成果区域差距的

影响较弱。

社会消费品零售总额指各经济类型批发零售业、住宿

和餐饮业以及其他非工业行业对城乡居民和社会集团的消

费品零售额总和，是研究人民生活、社会消费等问题的重

要指标，可反映该地区消费市场规模和生活性消费状况。

社会消费品零售总额指标T值0.0950，其中组内差异T值

0.0829、组间差异T值0.0120，组内差异贡献率87.3%；从各

组情况看，省会经济圈T值0.0369、胶东经济圈0.0391、鲁

南经济圈0.0070，其贡献率分别为38.8%、41.2%、7.3%。说

明山东省各地市域消费品市场规模和生活性消费整体差距

主要是三大经济圈分组组内差异显著的原因，而三大经济

圈分组组间差异影响较弱；其中，胶东经济圈各地市域消

费市场规模差异最为显著，省会经济圈次之、鲁南经济圈

最小。

货物进出口总额指该地实际进出口我国国境的货物总金

额，是衡量该地对外贸易规模的主要指标，反映该地区对

外经济联系和外向型经济情况。进出口总额指标T值0.1634

，其中组内差异T值0.0773、组间差异T值0.0862，组内差

异贡献率47.3%、组间差异贡献率52.7%，六项指标中唯一

在组间差异最为显著的指标。从各组情况看，省会经济圈T

值0.0195、胶东经济圈0.0528、鲁南经济圈0.0050，其贡献

率分别为11.9%、32.3%、3.1%。说明在对外贸易和经济联

系方面，山东省各地市域整体差距是由三大经济圈分组组

间差异主导，即三大经济圈支架对外联系差距对全省对外

联系区域差异的影响突出；另外，可以看出由于地理区位

以及产业结构的差异，外向型经济显著的胶东经济圈差异

对全省对外联系区域差距造成的影响最大。

可支配收入总额指居民可用于最终消费支出和储蓄的总

额，为城镇和农村住户抽样调查居民人均可支配收入和年

平均常住人口乘积。从居民收入来源看包括工资性收入、

经营净收入、财产净收入和转移净收入，可以反映居民家

庭常住人口可自由支配收入，用于衡量居民收入状况。可

支配收入总额指标T值0.0676，其中组内差异T值0.0595、

组间差异T值0.0081，组内差异贡献率88.0%；从各组情况

（4）
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看，省会经济圈T值0.0200、胶东经济圈0.0318、鲁南经济

圈0.0078，其贡献率分别为29.6%、47.0%、11.5%。说明山

东省各地市域居民收入差距主要是由三大经济圈分组组内居

民收入差异造成的，即各经济圈内市域间居民可支配收入差

异对全省居民收入区域差距的影响作用明显大于三大经济圈

间居民收入区域差异的影响作用；从分组看，胶东经济圈组

内差异对全省居民收入整体区域差距的影响作用最大，其次

是省会经济圈，鲁南经济圈最弱。

常住人口指经常居住在该地的人口，主要是在该地居住

半年以上的人口，通常衡量该地经济发展劳动力整体规模，

是反映地区人力资源状况的重要指标。常住人口指标T值

0.0430，其中组内差异T值0.0370、组间差异T值0.0060，组

内差异贡献率86.1%；从各组情况看，省会经济圈T值0.0118

、胶东经济圈0.0172、鲁南经济圈0.0080，其贡献率分别为

27.4%、40.1%、18.7%。说明山东省人力资源区域差距主要

体现在三大经济圈组内常住人口分布显著的差异，组间差异

影响较小；从经济圈分组看，胶东经济圈人力资源差异对全

省人力资源区域差距的影响最大，省会经济圈、鲁南经济圈

亦有显著影响。

2.4山东省区域经济差异演变特征

测算2012-2023年山东省GDP、人均GDP泰尔指数观察区

域经济整体差异变动趋势，同时测算同期GDP和人均GDP指标

变异系数观察指标离散程度，综合分析2012-2023年山东省

区域经济差异变动趋势。

从经济运行产出成果差距变动趋势看，2012-2023年山

东省整体区域经济差距呈现V型轨迹变动。其中2015年泰

尔指数值最小，T值为0.626，2015年全省区域经济差异最

小；以2015年为分界点，2012-2015年山东省区域经济差距

波动式收缩呈现收敛趋势，2016-2023年全省区域经济差距

持续扩张呈离散趋势。从分组贡献看，山东省经济产出成

果整体区域经济差距组内差异贡献率均显著高于组间贡献

率；分别观察：胶东经济圈差异贡献率最大且均在40%以

上、其次是省会经济圈贡献率整体呈提升态势、鲁南经济

圈贡献率较小影响最弱。此外，人均GDP作为衡量经济发展

状况的常用指标，是重要的宏观经济指标之一，是衡量地

区人民生活水平的一个优良标准，亦常用来反映一个国家

或地区宏观经济运行状况。从地区人民生活水平差距变动

趋势看，2012-2023年山东省人民生活水平整体区域差距呈

波动收敛趋势，总的来说2012-2023年全省各地市域人民生

活差距整体上持续缩小。

此外，通过山东省16地市GDP、人均GDP时间序列指标变

异系数观察，2012-2023年各地市GDP指标变异系数整体呈增

长趋势，以2020年变异系数65.46%为分界点，2012-2020年

各地市GDP指标离散程度呈加快扩张态势，而2021-2023年呈

现放缓扩张态势；同期，人均GDP指标变异系数整体呈缩小

趋势且趋于平缓。从衡量经济运行成果和人民生活水水平的

指标观察，可见：2012-2023年山东省经济产出成果区域差

距整体上不断扩大，但自2020年扩张态势趋于平缓；期间全

省人民生活水平区域差距整体上不断缩小且趋于平缓。

3　山东省区域经济差异研究总结和建议

区域经济差异复杂多变，受测算方法、指标、时间、空

间及多种因素交织影响，包括地理、历史、经济要素、外部

环境、政策等，并与经济发展阶段紧密相关。区域异质性及

其变化主导着经济空间差异，呈现多样性和演变性。研究区

域经济差异旨在客观认识、了解差异，发挥区域比较优势，

缩小差距，破除障碍，实现高质量协调发展。

针对山东，建议如下：首先，明确发展战略中心，统筹

区域协调发展，既强化经济圈核心，又推动跨省协同，融入

国家发展战略。其次，加强政策制度供给，实施一体化发

展，消除不合理差距，实现城乡均衡。再者，深化“放管

服”改革，理顺政府与市场关系，发挥市场决定性作用，加

强政府引导，推动创新。最后，重视人才培养与引进，与产

业发展需求相匹配，构建多层次人才体系，促进产才融合，

为山东高质量协调发展提供有力支撑。
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