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全球能源转型下天然气经济的发展趋势与机遇

蒋　静

山东实华天然气有限公司，中国·山东　青岛　266000

【摘　要】天然气因清洁低碳（碳排放比煤低约50%）、高能效和供应稳定，成为能源转型的关键过渡能源。2021年

占全球一次能源消费23%，预计2040年达23.7%。供应端受页岩气革命和深海勘探技术驱动而增长；需求端亚洲新兴经济体

需求快速增长，2040年或占全球50%。贸易中LNG占比超50%，短期合同增强灵活性。天然气在发电、工业和交通领域替代

高碳能源潜力显著，但面临可再生能源竞争与价格波动挑战，需通过技术创新、产业链协同和风险管理巩固其支柱地位。
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引言

为应对气候变化与碳中和目标，全球能源结构加速低

碳化转型。天然气作为清洁化石能源，减排效益显著，单

位发电碳排放较煤低50%，兼具安全价值，在过渡阶段不可

替代。当前占全球一次能源消费23%，需求持续增长，尤其

亚洲新兴市场。本文分析天然气经济趋势：从资源分布、

供需格局、贸易演变切入，探讨发电、工业、交通替代机

遇；剖析产业链上游、中游、下游技术创新与市场拓展；

提出应对可再生能源竞争与价格风险的策略，为可持续发

展提供理论参考。

1　天然气经济在全球能源体系中的地位

天然气在全球能源体系中占据重要地位，其具有显著

的能源属性优势——相对清洁，碳排放比煤炭低约50%，

污染物排放少，这使其成为能源转型的重要过渡能源，尤

其利于应对气候变化和实现碳中和，同时热效率高，在发

电领域优于燃煤电厂，兼具经济性与环保性，为低碳发展

提供支撑；在能源消费结构中，天然气的全球占比持续上

升，2021年已占一次能源消费的23%，成为第三大能源，

其中欧美国家占比高，如美国超30%，亚洲新兴经济体占

比虽低但潜力巨大，且未来十年占比有望进一步提升，

中国在“双碳”目标下需求增长迅速，2025年消费量预计

达4500亿立方米，其地位将持续增强；此外，天然气对能

源安全具有重要保障作用，能够保障能源供应稳定、降低

单一依赖，例如中国进口量大且供应多元，涵盖管道气和

LNG，同时通过加强储气库建设应对需求波动，而全球LNG

贸易的增长则促进了资源的灵活配置、降低了地缘风险，

使其成为能源安全和转型的关键支柱。

2　全球天然气经济的发展趋势

2.1供应端发展趋势

全球天然气资源分布广泛但不均衡，主要集中在中东、

俄罗斯、北美及亚太地区，其中中东储量占全球近40%，卡

塔尔和伊朗位居前列。近年来，受勘探技术进步及非常规

天然气开发推动，全球储量稳步增长，美国页岩气革命、

东非和澳大利亚的新勘探突破功不可没，这不仅缓解了部

分地区资源短缺，还增强了市场供应弹性与多样性，利好

长期供应安全。同时，勘探开发技术的创新是产量增长的

重要驱动力，水平钻井与水力压裂技术提升了非常规资源

开采效率，如美国页岩气田，深海钻探技术助力西非、巴

西、东非等海域的海上开发，数字化与智能化技术则优化

流程、降本增效，既提升了现有气田产能，也为未来可持

续开发奠定了基础。

2.2需求端发展趋势

不同地区天然气需求变化差异显著，发达经济体增长平

稳，受能源转型和环保法规推动，如欧洲“煤改气”；新

兴经济体尤其是亚洲的中国、印度因工业化和城市化，需

求增长迅速，预计2040年亚洲需求将占全球近50%，而经济

水平、能源政策等因素加剧了这种分化，给全球供需平衡

和贸易格局带来挑战与机遇。同时，天然气在终端消费领

域需求呈多样化趋势，发电领域因清洁性和灵活性替代煤

炭，欧、亚比例上升；工业燃料在合成氨等化工生产中需

求强劲；城市燃气受亚太居民生活水平和环保意识驱动增

长显著；交通运输领域LNG船用燃料需求扩大，德路里数据
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显示相关船舶数量增加。这些变动既反映了天然气经济的

多元化，也为产业链协同发展提供了广阔空间。

2.3天然气贸易格局演变

全球天然气贸易路线受地缘政治、能源需求及基础设施

影响，现状与变化显著，管道气贸易集中在俄罗斯-欧洲、

中东-亚洲及北美内部等区域，LNG贸易则呈全球化分布；

近年因亚太需求快速增长，跨区域LNG贸易量增加，尤其是

澳大利亚、卡塔尔和美国向中国、日本、韩国出口攀升，

而俄乌冲突使欧洲降低对俄管道气依赖，转向非洲、中东

及北美寻求LNG，这改变了全球供需格局，也促进了区域性

基础设施建设。同时，天然气贸易方式创新体现在LNG贸易

快速发展和短期合同普及，LNG因运输与储存灵活，在全球

贸易中占比提升，2021年贸易量较2020年增长8.22%，占比

超50%；短期合同比传统长期合同更灵活，能应对价格波动

和供需变化，降低企业风险并增强市场流动性，船货绑定

模式则进一步增强了LNG贸易稳定性，为全球天然气经济可

持续发展提供保障。

3　全球能源转型下天然气经济的机遇

3.1能源替代机遇

3.1.1发电领域替代

天然气在发电领域替代煤炭和石油的机遇显著，主要

得益于其清洁性与高效性。作为最清洁的化石能源，天然

气在燃烧过程中产生的二氧化碳排放量仅为煤炭的一半左

右，且几乎不产生硫化物和颗粒物污染。这一特性使其在

全球范围内成为“煤改气”政策的核心推动力。特别是在

亚洲和欧洲地区，天然气发电正逐步取代传统燃煤电厂，

以满足日益严格的碳排放要求。此外，天然气发电具有启

动速度快、调峰能力强的技术优势，能够更好地适应可再

生能源发电的间歇性特点，从而在电力系统中发挥重要的

支撑作用。预计在未来几十年内，随着全球能源转型的深

入推进，天然气发电将继续保持增长态势，尤其是在新兴

经济体中，其市场需求将进一步扩大。

3.1.2工业与交通领域替代

天然气在工业和交通领域展现出替代潜力。在工业部

门，天然气作为优质化工原料，用于合成氨（全球80%依

赖）和甲醇（90%依赖）生产，表明其应用稳定且抗替代。

在交通领域，液化天然气（LNG）正取代柴油和重油，成为

船舶和重型卡车的主要动力来源。LNG动力船舶数量持续增

加，2020年有185艘在建，同时加注船数量上升。随着政策

支持和技术进步，LNG渗透率将提升，为天然气经济开辟新

增长空间。

3.2产业链拓展机遇

3.2.1上游勘探开发

能源转型中，全球天然气需求以年均0.5%增速增

长，2040年达峰值，占全球能源23.7%，为上游勘探开发企

业带来市场机遇。这推动了勘探开发活动，在深海等复杂

条件下，水平钻井和水力压裂等先进技术提高产量并降低

成本。国际市场竞争加剧，上游企业通过技术创新和资源

整合巩固地位，实现可持续发展。

3.2.2中游储运与下游销售

中游储运设施需求增加和下游销售市场扩大为天然气产

业链拓展提供重要机遇。全球LNG贸易增长推动LNG接收站

和FSRU等基础设施发展。中国积极建设接收站，2020年LNG

进口量达6713万吨，较2006年增长97倍。FSRU因投入少、

周期短、布置灵活成为LNG进口新选择。下游市场在燃气、

工业、交通领域普及，市场规模扩大。商业模式创新如   

“船货绑定”为产业链延伸提供新动力。

3.3技术创新机遇

3.3.1高效勘探开发技术

技术创新是推动天然气经济发展的关键驱动力，尤其在

勘探开发领域。近年来，水平钻井、水力压裂和数字化技

术显著提高了开发效率：水平钻井增加储层接触面积以提

升产量，水力压裂解决低渗透气藏难题，数字化使过程智

能精准化，优化方案并降低成本。未来，AI和大数据等新

兴技术将进一步融合，带来新一轮变革和更大发展机遇。

3.3.2先进储运技术

先进的储运技术，特别是FSRU等设施，提升了天然气

运输效率与灵活性。相比传统陆地式LNG接收站，FSRU投

入低、周期短、部署灵活，能快速响应市场变化。在需求

增长但基础设施不足时，FSRU可作为临时方案满足供气需

求。全球LNG贸易增长中，这些技术降低成本、提高供应链

稳定性。优化LNG船舶设计和再气化效率可进一步提升运输
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效率，助企业在能源转型中占据有利位置。

4　全球能源转型下天然气经济面临的挑战与应对策略

4.1面临的挑战

4.1.1可再生能源竞争

随着全球能源转型的加速，可再生能源的快速发展对天

然气经济构成了显著竞争压力。可再生能源技术进步导致

其成本持续下降，例如太阳能和风能发电成本已降至与传

统化石能源相竞争的水平。此外，各国政府为应对气候变

化纷纷出台支持可再生能源发展的政策措施，包括补贴、

税收优惠以及强制性的可再生能源目标，这些政策进一步

增强了可再生能源的市场竞争力。天然气作为化石能源，

尽管具有清洁属性，但在碳排放方面仍无法与零碳的可再

生能源相比。因此，在能源消费结构向低碳化转型的过程

中，天然气面临被可再生能源替代的风险，尤其是在电力

领域，天然气发电的市场份额可能受到挤压。

4.1.2价格波动风险

天然气价格受多种因素影响，存在较大的波动性，这对

天然气经济的稳定性构成威胁。首先，市场供需关系是决

定天然气价格的主要因素之一。全球经济增长放缓或复苏

乏力会导致天然气需求波动，而供应端的不确定性，如资

源储量变化、生产中断等，也会对价格产生直接影响。其

次，地缘政治因素在天然气价格形成中扮演重要角色。例

如，主要天然气生产国或出口国的政治局势变化、国际贸

易争端以及管道运输线路的安全问题，均可能导致天然气

供应链中断，从而推高价格。此外，金融市场的投机行为

也会加剧天然气价格的波动。这种价格不稳定性不仅增加

了天然气企业的经营风险，还可能削弱消费者对其作为可

靠能源的选择信心，进而影响天然气经济的长期发展。

4.2应对策略

为应对可再生能源的竞争，天然气行业需通过技术创

新、降低成本和提高能源利用效率来提升自身竞争力。在

技术创新方面，天然气企业应加大对高效勘探开发技术的

研发投入，例如水平钻井和水力压裂技术的优化，以提高

天然气产量并降低生产成本。同时，推动天然气与氢能、

生物甲烷等低碳气体的协同发展，不仅可以减少碳排放，

还能拓展天然气的应用场景，增强其市场适应性。此外，

通过改进输配气技术和升级管道基础设施，天然气行业能

够进一步提升能源利用效率，从而在与可再生能源的竞争

中占据优势地位。

5　结论

在能源低碳化转型中，天然气作为清洁高效的过渡

能源，在支撑全球碳中和与能源安全方面发挥关键作

用。2021年其占全球一次能源消费23%，需求持续增长，

亚洲新兴经济体成为核心增量市场，预计2040年其需求占

比将达50%；供应端因页岩气革命与深海技术进步更趋多

元，LNG贸易占比超50%，灵活贸易模式优化了全球资源配

置。发展机遇显著：需求端在发电、工业燃料及交通领域

加速能源替代，产业链通过勘探开发、FSRU等储运设施与

下游市场协同升级，水平钻井、数字化技术则驱动行业降

本增效。但挑战不容忽视，主要来自可再生能源成本竞争

与地缘政治引发的价格波动，行业需通过技术创新降本、

发展掺氢等低碳气体增强竞争力，并运用套期保值及供应

多元化管理风险。综上，天然气在能源转型中的过渡价值

将持续凸显，把握增长趋势、拓展应用场景、有效应对挑

战，可助力其稳健支撑能源结构低碳化，推进全球碳中和

目标实现。

参考文献：

[1]侯明扬.全球能源转型预期支撑近中期天然气需求增

长[J].中国石化,2021,(11):72.

[2]郜峰,刘保磊,李茂林,李长宣.全球天然气发展趋势

与启示[J].中国石油勘探,2022,27(06):13-21.

[3]周吴雪涵,陈仕林,丹美涵.能源转型趋势下中

国天然气产业可持续发展战略研究[J].国际石油经

济,2023,31(08):25-30.

作者简介：

蒋静（1989.08.28—），女，汉族，本科，职务：山

东实华天然气有限公司 主办，职称：经济师，研究方向：

资本金融。 


