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智创新篇:锡林郭勒盟“国家能源资源基地”
建设的数智化转型进阶路径

杜美丽

锡林郭勒职业学院，中国·内蒙古　锡林郭勒盟　026000

【摘　要】本研究通过数智赋能的视角，探索锡林郭勒盟在落实“建设国家重要能源和战略资源基地”任务中的新路

径。报告分析了锡林郭勒盟“建设国家重要能源和战略资源基地”的内涵与现状，研究了数智赋能的关键技术及其应用，并

探讨了数智赋能与锡林郭勒盟能源和战略资源基地建设的结合点，提出了新路径与策略，为相关决策提供科学依据。传统能

源管理模式存在效率低、资源浪费、安全生产隐患等问题。数智化转型（大数据、AI、物联网、区块链等）可优化能源生

产、输送、储能、消费全流程，提高能效、降低成本、增强安全稳定性。
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1　研究目的与意义

本研究旨在通过数智赋能视角，探讨锡林郭勒盟落

实“建设国家重要能源和战略资源基地”任务的新路径和

策略。随着“双碳”目标推进，传统能源产业亟需转型升

级，而数智技术为其高效、绿色、智能化发展提供了新机

遇。研究通过分析数智赋能的关键技术及其应用现状，挖掘

锡林郭勒盟在生态保护、产业协同、智能决策等方面的经验

与不足，提出前瞻性、可操作性的政策建议和实施路径，

助力其高质量发展，推动能源产业与生态保护协同发展。

2　锡林郭勒盟建设国家重要能源和战略资源      基地的现

状分析

2.1 产业基础与发展优势

2.1.1 新能源产业发展迅猛

锡林郭勒盟新能源装机规模不断扩大，已并网新能源装

机突破 2000 万千瓦。2024年，全盟新能源发电量达到400亿

千瓦时，其中约 67%的绿电通过特高压通道外送至华北、华

东等地。此外，锡林郭勒盟在全区率先建成千万千瓦级绿电

基地，成为全区首个新能源装机超过火电装机的盟市。

2.1.2 能源基础设施不断完善

锡林郭勒盟持续加强能源基础设施建设，胜利至张北

1000千伏特高压通道顺利建成投运，形成“两交一直”特高

压外送新格局。同时，盟内电网结构不断优化，锡西 500 

千伏输变电工程建成投运，东苏至塔拉 500 千伏输变电

工程即将投运，彻底告别了单一链式薄弱的电网结构。并

网新能源装机1448万千瓦，年发绿电300亿千瓦时，居全区   

首位。

2.1.3 产业链延伸与集群化发展

锡林郭勒盟聚焦风光氢储产业链，吸引了一批新能源装

备制造领军企业，如明阳智能、上海电气、海装风电等，

风机整机产能达到700万千瓦。同时，储能电池和锂电池正

负极材料等高端制造项目也相继落地，推动风光氢储装备制

造走向规模化、高端化。

2.1.4 煤炭产业绿色化转型

锡林郭勒盟通过智能化建设推动煤炭产业转型升级，累

计实施智能化建设项目 426 项，完成投资 26.2 亿元。目

前，全盟已有10户煤矿通过智能化验收，17户煤矿实现5G

覆盖，无人驾驶矿卡应用覆盖率达到75%，有效提升了煤炭

开采的安全性和效率。首创“风火电源利益共享机制”，

推动新能源与煤电协同发展。

2.2 存在的问题与不足

2.2.1 产业链延伸与升级的深度不足

虽然锡林郭勒盟通过煤+电+联动模式，实现了能源结构

的优化升级，煤+电产业链条中清洁能源企业户数、产值的

比例分别达到73.2%和12.5%，但五年间产值比例仅提高了1.3

个百分点，产业链延伸和附加值提升的空间仍然较大。同

时，在一些新兴产业链如储能、氢能等领域，关键技术和核

心部件仍存在对外依赖，产业链的韧性和安全性有待加强。

尽管锡林郭勒盟在特高压通道和电网建设方面取得显著进

展，但随着新能源装机规模的不断扩大，电网网架结构仍需

进一步优化，以满足大规模新能源外送的需求。
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2.2.2 新能源消纳与市场机制有待完善

锡林郭勒盟在新能源消纳方面仍面临挑战，特别是在电

力市场化交易机制和新能源消纳政策方面，需要进一步探

索和创新。

1）产业链延伸与配套能力不足

虽然新能源装备制造产业取得了一定进展，但在产业链

高端化、精细化方面仍有提升空间，部分关键零部件和核

心技术仍依赖外部输入。

2）生态与能源开发的平衡压力

锡林郭勒盟在能源开发过程中，生态保护压力较大，特

别是在煤炭开采和新能源项目建设中，需要进一步加强生

态修复和环境治理。

3）新能源消纳与市场机制创新

深入研究新能源消纳与市场机制创新，探索如何进一步

完善电力市场化交易机制和新能源消纳政策，优化跨省区绿

电交易机制，提高新能源的消纳能力和市场竞争力，推动新

能源的大规模应用和能源结构的优化升级。

3　新路径

3.1 全产业链数智化升级

锡林郭勒盟应依托数智技术，推动能源产业从生产、

输送、存储到消费的全产业链智能化升级。通过大数据、

人工智能、物联网和云计算等技术，实现煤炭开采的智能

化、新能源发电的高效化、能源输送的智能化和能源消费

的精准化。采用大数据分析用电需求，智能调节储能系统

充放电策略，提高储能经济性。部署井下传感器网络，实

时监测瓦斯浓度、设备状态，远程操控采煤机，事故预警

响应速度提升70%。基于气象数据AI预测，动态调整风机叶

片角度、光伏板朝向，发电效率提升15%-20%。

3.2 跨省区绿电交易与市场机制创新

锡林郭勒盟在全国率先探索跨省区特高压“点对点”绿

电交易，成功完成与北京、天津、江苏等地的绿电交易试点。

这一模式不仅提升了新能源的消纳能力，还为全国电力市场改

革提供了宝贵经验。构建去中心化绿电交易平台，促进新能源

市场化交易。

3.3 科技创新与示范工程建设

围绕发电与储能、煤炭清洁高效利用、新能源制氢制

氨等领域，开展关键核心技术攻关，推动科技成果转化应

用。通过创新示范工程，探索数智技术在能源领域的深度

应用。培育能源数字经济，吸引科技企业参与能源创新。

3.4 数智技术与生态融合

在生态保护与能源开发中，利用数智技术实现生态监测

与治理的智能化，推动能源开发与生态保护的协同发展。

整合生产、输送、消费数据，辅助政府制定科学能源政策。

在浑善达克沙地新能源基地试点“光伏+生态修复+智能牧

业”模式，铺设光伏板减少地表蒸发，同步部署土壤湿度传

感器优化灌溉。

4　具体策略

4.1 政策建议

一是完善政策支持体系，制定专项政策，支持数智技术

在能源领域的应用，加大对新能源、储能、智能电网等领

域的政策扶持力度。二是推动市场化改革，深化电力市场

交易体制改革，完善新能源消纳和调控政策，鼓励以市场

化方式开展外送电力中长期交易。三是强化组织保障，设

立专门的数智赋能领导小组，统筹协调各部门资源，推动

数智技术在能源领域的广泛应用。

4.2 技术应用建议

一是智能化能源生产，在煤炭开采中推广无人驾驶矿

卡和 5G 技术应用，提升开采效率和安全性。在新能源发电

中，利用物联网和大数据技术，实现对风机、光伏板的实时

监测和优化管理；二是智能电网建设，构建智能电网，通

过智能电表、智能开关等设备，实现电能的高效配送。同

时，利用无人机和智能机器人巡检技术，提升能源输送通

道的安全性和效率。三是储能技术应用，利用数智技术实

现对储能设备的实时监控，制定合理的储能策略，满足能

源供需平衡的需求。四是能源消费智能化，推广智能电表、

智能插座等设备，实时监测用能情况，为用户提供个性化的用

能建议，推动节能减排。

4.3 合作与协同建议

一是加强与受端省份的合作，推动跨省区绿电交易常态

化。通过市场化机制，促进新能源的大规模消纳。二是加

强企业、高校和研究机构的合作，组建创新团队，共同开

展数智技术的研发和应用。三是积极参与国际数智技术交

流，引进先进技术和经验，推动数智技术的共享和开放。

四是推动数字平台企业与能源企业深度合作，打造数智转

型标杆企业，提升能源产业的数字化水平。

4.4 探索新型商业模式

试点“共享储能”模式，提高储能设施利用率。发展“

虚拟电厂”，聚合分布式能源参与电力市场交易。建立“

能源数智化研究院”，联合高校、企业攻关关键技术。推

广“数字孪生+能源”应用，模拟优化能源系统运行。
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5　案例成果

通过分析海尔新能源“升维行动”案例、国家能源集团 

AI 大模型应用案例、国家电网“光明电力大模型”案例、

南方电网新能源功率预测平台案例等国成功案例，总结了技

术创新与生态合作、智能电网与新能源消纳等方面的经验，

工业数字化转型成效初显：截至目前，全盟共推动2260户企

业上云用数赋智，累计完成3827户工业企业数字化评估诊

断。全盟规模以上工业企业数字化研发设计工具普及率、生

产设备数字化率、关键工序数控化率分别超过52.6%、36.3%

、60.6%，经营管理数字化普及率为65%，居全区第5位。传

统产业智能化升级。

案例涌现：如锡林浩特市安隆新型建材有限公司主动废

弃半机械化生产线，建成完全自动化、智能化的生产车间，

并顺利通过中华人民共和国工业和信息化部的两化融合管理

体系认证，获得两化融合管理体系评定A级证书1。在能源领

域，国家能源集团胜利能源露天矿区成功应用全国首台氢电

混动无人驾驶重型矿用自卸卡车，目前全盟9户露天煤矿开展

无人驾驶技术应用，无人驾驶矿用卡车数量已达到207台，应

用覆盖率达75%，居全区首位2。提高能源生产效率10%-20%，

降低运维成本15%，新能源消纳率提升至95%以上，减少弃风

弃光；构建全国领先的“智慧能源示范基地”，形成可复制

的“锡盟模式”。

结论：

本研究报告通过数智赋能的视角，全面探讨了锡林郭勒

盟在落实“建设国家重要能源和战略资源基地”任务中的新

路径和策略。通过深入分析现状、关键技术、应用案例及结

合点，报告提出了具有前瞻性和可操作性的建议，为锡林郭

勒盟的能源和战略资源开发提供了新思路和方法。

锡林郭勒盟作为国家重要的能源基地，拥有丰富的煤

炭、风能、太阳能等资源，其在能源领域的数智化转型已

取得显著成效。近年来，锡林郭勒盟积极推动新能源全产业

链发展，吸引了明阳智能、上海电气、海装风电等10余家新

能源装备制造领军企业，风机整机产能达到700万千瓦。同

时，通过优化产业链布局，实施“补链强链”计划，锡林郭

勒盟在储能电池、锂电池正负极材料等高端制造项目上也取

得了突破。

在数智赋能方面，锡林郭勒盟积极探索新能源与人工智

能的深度融合，推动能源产业的智能化升级。例如，海尔新

能源的“升维行动”通过AI技术实现了新能源全流程的“可

观、可测、可调、可控”，为锡林郭勒盟提供了可借鉴的经

验。此外，锡林郭勒盟还通过智能电网和储能技术的应用，

提升了能源输送和存储的效率。

在政策支持与保障方面，锡林郭勒盟积极响应国家政

策，推动能源领域的数智化转型。通过加快规划建设新型能

源体系，锡林郭勒盟致力于构建以可再生能源为依托、多能

互补的综合能源供应体系。同时，锡林郭勒盟还通过跨省区

绿电交易机制，推动新能源的市场化消纳。

展望未来，锡林郭勒盟将继续深化数智赋能，推动能源

产业的高质量发展。通过技术创新、市场机制创新和产业协

同，锡林郭勒盟有望在能源生产、输送、存储和消费等环节

实现智能化升级，为国家“双碳”目标的实现提供有力支

撑。同时，锡林郭勒盟还将加强生态保护与能源开发的协同

发展，推动资源型地区转型，为内蒙古建设国家重要能源和

战略资源基地贡献更多力量。
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