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1 项目概述

焦化厂废水处理系统原设计废水池为露天敞开式，因废水

池挥发的气体异味严重，本项目实施为废水池体的加盖及臭气

处理，项目改造后满足国家相关标准。焦化废水臭气物主要包

括硫化氢、氨、甲醛、四氢呋喃、V O C s 等有害气体，无论

对人体还是自然环境都会产生较大负面影响。废气治理系统进

气浓度不大于：NH
3
为15mg/m3,H

2
S为40mg/m3,甲硫醇为3mg/m3,

臭气浓度为 2 0 0 0（无量纲）。在焦化废水废气治理项目实施

前，需要根据臭气成分和处理技术特点、难点，设计优化废

气治理方案，编制废气治理项目投资预算，并从社会效益、经

济效益、环境效益的角度分析废气治理系统实施的可行性。在

废气治理项目实施后，执行相关技术指标规定要求。

2 污水处理厂废气处理工艺

2.1 废气处理工艺流程

根据焦化厂污水处理系统中废气产生的特点，废气一般来源

于预处理系统阶段的高浓度废气，以及生化处理系统阶段的低浓

度废气，因此需要先对预处理和生化处理阶段所产生的两股废气

分别进行相应处理，再通过吸附装置对两股废气实施深度处理，

使其最终达到排放标准。经对比论证决定采用化学预处理、生物

过滤、活性炭吸附的废气治理流程对产生的废气进行净化处理，

实现废气经治理后的臭气浓度低于100 (无量纲)。在预处理系

统阶段所产生的高浓度废气先经化学除臭，再进入生物过滤环

节，待处理废气与循环碱液吸收剂进行充分逆流接触，再经生物

过滤系统环节处理后，废气经引风机进入活性炭吸附解吸深度处

理系统，该过程主要利用活性炭纤维的多微孔结构吸附吸解剩余

未完全处理的废气，处理后的达标气体通过30m烟囱排放。

2.2 除臭设计工艺流程

2.2.1 预处理系统

恶臭气体经收集后首先进入预处理段。预处理采用填料吸收

的工艺，设计两级，第一级添加碱液，第二级采用中水吸收，补

充水源根据需要可以是二沉池出水或场区自用水。废气预处理环

节的作用在于除去废水废气中的大量油垢，减少生物滤池系统环

节的处理压降，提高生物滤池的深度废气处理效果，从而有效控

制废水除臭实施费用，同时为满足废气生物过滤处理技术所需的

湿度要求做好预处理准备工作。该预处理过程可有效减少废气中

的可溶性成分，稳定后续生物处理负荷。补充水源为自用水或二

沉池水，有利于后续生物处理系统的微生物培养。根据以上分
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析，生物脱臭之前采用水洗进行预处理是必要和可行的，有利

于后续生物脱臭系统的正常运行。

2.2.2 生物滤池系统

先将人工筛选的体重微生物菌群种于填料上，在一定的PH

值、湿度、温度条件下，填料表面会快速覆盖形成一种生物膜，

在待处理废气经过填料生物膜表面的过程中，生物膜水层表面中

的微生物结构会自动吸附、降解废气中的恶臭有机物质，使废水

得以利用代谢，实现废水的生物净化再生功能。生物滤池是焦化

废水废气治理技术系统的关键性环节，通过复合填料、微生物附

着等技术手段，生物滤池中的生物菌种能够在填料表面生成一层

生物膜，废气中含有微生物生长所需的有机营养物质，微生物通

过降解恶臭物质分解出矿物质、CO
2
和水，完成废气恶臭物质吸

附转到生物膜表面的过程，实现净化废气恶臭物质的效果。

2.2.3 活性炭吸附脱附系统

活性炭吸附脱附系统是利用活性炭多微孔结构特征，经生

物滤池系统处理后的废气物质通过热稳定性、化学稳定性较好的

活性炭吸附床，其有机恶臭物质很容易被吸附到活性炭的微孔结

构中，活性炭吸附率可高达93%，达到恶臭有机物质从废气中脱

离出来的目的。活性炭吸附床的中间床层通常会设置多个测温探

头，当温度超过设定温度，装置具有远程报警功能，所有容器、

设备、管线、管件等都经过静压和气密试验，经过装置处理后排

放的尾气浓度较低，一般情况下气体排放口不存在爆炸、火灾的

风险，吸附罐内设计金属导热网，保证测温元件能有效监测，局

部吸附热能及时散发，避免吸附设备阴燃。

2.2.4 废气处理主要设备

生物除臭系统包括预处理区、洗涤循环泵、循环水箱、生物

滤床、玻璃钢格栅、防腐滤网、滤料、滤床灌溉系统、检查口、

配管、阀门以及附件等。喷淋系统为成套配置，采用中水作为喷

淋灌溉用水，主要包括喷淋泵、灌溉水泵、管道系统、调节水箱

及喷嘴，同时配有电动阀、过滤器，温控仪及pH检测仪等相关

附件。废气排气筒高15m，直径1.0m，玻璃钢，排气筒顶部设有

雨帽和避雷针，底部有导淋阀。整套生物除臭系统的各部件都以

有机玻璃钢FRP和不锈钢材料为主，在户外及废水处理环境中具

有良好的耐腐蚀性。

3 废气处理系统的优势作用

焦化废水的废气治理系统通过曝气、洗涤、过滤等人工处

理手段，将碳系、硫系、氮系以及有机物等各类恶臭物质分解、
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氧化成水、CO
2
等无味物质，可有效控制焦化厂废气对环境的

二次污染，实现对焦化废水所产生废气的有效管理与控制，降

低废气恶臭物质对环境污染程度。同时与物化处理VOCs 相比，

生物过滤处理过程中VOCs以废水处理废气中的有机物质作为生

物膜能量来源，一旦 VOCs 与微生物菌种充分逆流接触，即会

发生分解、氧化等一些列生化反应，再者生物滤池系统的设置

工作温度通常为18-28℃常温，无需加热即可达到生物除臭的

目的，因此，预处理、生物滤池及活性炭吸附脱吸的废气处

理系统投入成本较低，不会占用较多资源、能源。另外，生

物滤池系统具有废气浓度自动调节、缓冲容量的功能，在处理

废气高冲击负荷条件下，生物滤池系统不会受到高负荷干扰，

可始终正常运行，较其他物化废气除臭技术具有明显的优势，

只需保证待处理废气满足工作负荷条件、气体湿度等指标要

求，废气治理系统即可实现很高的恶臭物质处理效率。同时值

得注意的是，在废气全程处理过程中，无需人工作业，全自

动运行处理系统，且易损元件较少，日常管理维护简单，废

气处理系统整体运行相对较为稳定。

4  结语

 焦化厂废水处理过程中所产生的废气会对人体和自然环境

造成严重危害，因此废气治理具有极其重要的实践意义。预处

理、生物滤池、活性炭吸附复合工艺流程可有效去除废气中的

恶臭物质，减少废气对环境的二次污染，实施成本低且效果显

著，值得被广泛实践应用。
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