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随着我国经济的不断发展，人们的生活质量越来越高，在

出行交通工具的选择上越来越丰富，汽车已经走入千家万户，

截至 2018 年，我国的汽车保有量已经达到饱和的状态。汽车

在行驶过程当中，需要通过石油的燃烧来获取能量，我国的

石油消费量每年已经超过 5 亿吨，汽车使用燃油的消费量占

比达到一半以上，汽车燃油这一能源消耗不容忽视。

1  城市道路交叉口车辆燃油消耗分析意义

在汽车的行驶过程当中，不同的车况对燃油的消耗也是

不同的。汽车在发动、匀速行驶、加速行驶、减速行驶以及

静止不熄火等状态，车辆的平均耗油有着不同的消耗量，研

究不同工况下汽车燃油的消耗对能源的节约具有的重要的意

义，也对环境问题有着一定的参考价值。在可持续交通发展

的前提下，生态驾驶已经成为交通当中的重点内容。在交通

方面，除了对交通的基础设施路况进行优化，对不同工况下

车辆燃油的消耗检测也是非常重要的，建立不同工况下车辆

燃油消耗关系，能够有效的指导实践。

2  城市道路交叉口车辆燃油消耗分析及控制

2.1 燃油消耗分析方法及过程

在对城市道路交叉路口汽车燃油消耗的分析过程当中，

建立模型需要基于车辆行驶的实际参数，对所记录的数据进

行分析，构建车辆燃油消耗的分析模型。在对城市道路交叉

口车辆燃油消耗的研究当中，要通过实例调查实验分析的方

法，研究车辆在交叉口区域的燃油消耗计算方法，从而根据

所建立的模型提出相应的控制优化方式。在分析过程当中，

首先需要确立城市道路交叉口对特定的区域、特定路口进行

研究，在某一区域不同的时间段进行数据的采集。在实际的

测量中，选定某一城市交叉路口之后，还应当选取具有代表

性的车辆，对该城市的车辆保有量进行分析，使用三种能够

代表该城市居民中经常使用的车辆作为实验对象，这样所采

集到的数据进行分析，建立的模型才能够对该地区今后的交

通起到指导的作用。在测量过程当中，需要测量匀速状态以

及车辆遇到红灯之后不同状态时，相同时间不同车辆的油耗

量，最后计算得出车辆平均怠速的油耗率以及启动加速时的

油耗率。

车辆燃油消耗检测方法在总体上可以分为直接测量法和

间接测量法。直接测量的方法是通过直观的现象来进行测量，

如容积法或者称重法，通过比较行驶前后燃油的质量来进行

测量，这种方法经济准确，但是在实际的研究统计当中安全

性较低，不建议在城市交叉路口进行使用。间接的测量方法

主要借助其他的物质，如通过超声波法、碳平衡法等等，借

助外界的设备先获取车辆的参数信息，然后结合所使用的方

法，利用相关算法得到汽车的油耗量，这种间接的方法精度

较低，但是在测量当中安全性较高，也比较便捷。例如，碳
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平衡法利用化学当中的质量守恒定律，通过计算不同时间质

量，结合燃料中消耗的质量和排气中的碳总和相等的等式，

计算得出燃油的消耗量。间接的方法虽然会有一定的误差，

但是可以采用误差积分修正和校准的方法进行误差的优化，

提高经济测量法的精度。随着研究人员研究的不断深入，产

生了多种间接测量方法，例如电喷法、空燃比法、动车测量

法等，在保证安全的前提下进行汽车数据的测量。

在对车辆数据测量的同时，其中影响油耗采集数据的因

素也有很多，分为人为因素与不可控因素，如测量当时的气

候条件、风速、车辆发动机的类型、汽车的使用年限、驾驶

员的驾驶行为、燃油的品质、道路的类型等等。在具体的测

量当中，需要对主要的影响因素进行考虑，忽略一些影响较

小的因素，例如，车辆以及发动机是重要的影响因素，在测

量的过程当中应当将这一因素考虑到模型当中，分析该因素

对模型的影响，通过建立一些误差方程对所得的结果进行优

化与精确。

2.2 燃油消耗分析对车辆耗油的控制办法

城市道路交叉路口是一个复杂的路口。在交叉路口，交

通事故、交通拥堵、环境污染、违法违纪等情况经常出现，特

别是三四线城市的道路交叉口，行驶人员不遵守交通纪律，

在交叉路口随意行驶。同时，不同城市道路交叉路口车辆行

驶状况不同，同一城市中不同道路的交叉口道路情况也不同，

交通灯等设置的合理性也决定着车燃油的消耗量。在国内外，

许多研究人员就已经进行了大量的研究和实践工作，对不同

交通环境中车辆燃油的消耗、载重、怠速状态等建立了相应

的模型，基于实际的测量数据，对城市道路和不同速度行驶

的车辆进行了燃油消耗分析。城市道路交叉口车辆燃油消耗

的研究具有着重要的意义，通过对交叉路口流量的模型建立，

能够优化交通信号灯的时间，通过监测车速与耗油的关系，

可以对汽车的行驶速度加以限制，也给驾驶人员提供一个参

考的标准，如何驾车、保持什么样的车速可以使得燃油量达

到最低。

3  总结

在城市道路交叉口，行驶车辆油耗主要取决于车辆行驶

的工况。在有信号灯的前提下，汽车加减速以及启动加速状

态都有不同的油耗量，而且不同加速度、不同速度的油耗量

是不同的，分析城市中交叉路口的汽车油耗量，能够有效为

交通提供依据，指导路口的信号控制，让交通更加智能化。
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