
    93

Capital and Market,财经与市场,(4)2021,1
ISSN:2661-3263(Print);2661-3271(Online)

众所周知，水乃生命之源。但是近年来随着我国工业水平
不断提升，工业化程度快速发展。随之而来的是工业废水所带来
的水资源污染问题。工业废水中往往含有许多重金属元素，未经
处理或者处理不恰当的工业废水会给生态圈和人类的生存环境以
及身体健康造成危害。因此，妥善处理工业废水以降低重金属对
人类生存环境造成的影响是工业相关部门工作的重中之重。

1  高重金属工业废水的危害
重金属往往是通过食用对人类身体健康造成一定程度的危

害，伴随着人类体内重金属含量的增加重金属物质会与人体内
的生物分子进行相关的反应，破坏人体内生物分子的本身性
质，长此以往对人体造成损害。但是重金属对人体造成的伤害
通常有两种表现形式，一种是重金属大量进入体内之后立马有
所反应的急性重金属中毒，急性重金属中毒严重时会直接导致
人类的死亡，另一种是慢性重金属中毒，即没有特别明显的生
理反应，时间久了会导致各种疾病的产生。此处举例说明，人
体如果过量的摄入钼元素，随之而来的就是痛风等病症的到来，
这个金属元素的过量摄入还会导致人体关节发生病变即关节畸
形。我们也曾经在课本上见到日本汞元素中毒带来的“水俣病”
给人体带来的影响，重金属污染给人体健康带来伤害的病例还有
很多，在此就不过多赘述。

2  工业重金属废水的处理方法
2.1对工业废水的重金属含量检验
在处理工业废水之前，首先要对工业废水中的重金属含量进

行检验，以此来保证工业废水中重金属含量符合相关标准。在对
工业废水处理的过程中，检验废水中所含重金属含量是废水处理
工作的重要组成部分，因此废水中重金属含量的检验要选择合理
的重金属检验方式进行检测，并且对工业废水作出合理的评价。
在此过程中用到的方法是重金属原子与光谱发生作用的方法，这
一检测方法是目前国内检测工业废水中重金属含量的常用手段。
但是近年来科学技术的不断前进及检测方式的不断完善，重金属
含量的检测手段也日趋多样化。并且参与重金属检测的相关工具
也具备灵活，多样等特点。再加上信息技术不断发展，工业废水
中重金属含量的检测也逐渐智能，自动化。

2.2常见工业废水重金属的处理方式
2.2.1化学手段
用化学常见手段对工业废水中重金属的含量进行相关处理。

化学手段即改变物质原有的性质，以达到最终目的。化学处理方
法通常又分为两种，一种中和沉淀法：根据重金属本身的性质选
择一种化学中所常用的中和试剂与之发生化学反应，使其分离出
相应的重金属沉淀以及化学试剂，再通过专业的手段将沉淀进行
分离处理，以达到最终目的。另一种称为电化学法，在工业废水
中加入正负电极使其发生化学电解反应，反应后的物质会根据其
本身特性去选择相应的电极，以此来达到工业废水中重金属离子
的处理。但是这种处理方式应涉及的因素过多，虽然最终处理结
果有一定优势，但其所用资源广泛，不宜大规模使用。

2.2.2物理手段
物理手段则不需要破坏金属原子的性质，但是要根据其物
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理性质进行相关的处理。物理手段一般也分为两种，一种称为
溶液萃取法，在废水中放入萃取剂利用两者浓度不同的原理促
使重金属离子向浓度更高的萃取溶液中过渡，借用浓度差对重
金属离子进行物理手段的分离，然后对分离出的物理原液进一
步进行物理手段的处理以达到最终的金属元素的处理；另一种
手段则需要借助物质的吸附性称之为吸附法。在生活中我们最
常见的吸附物质便是活性炭，但是在实际操作过程中，虽然活
性炭能够达到较好的效果，但是由于成本过高，所以活性炭并
没有大规模的使用在工业废水重金属处理的过程中。

2.2.3生物手段
一是生物沉淀法。生物沉淀法需要借助到微生物，借助微生

物自身或者是其日常代谢产物进行沉淀的处理方法。借助微生物
本身特性以及其与水进行的反应，与废水中的金属单位进行相应
的结合与作用以达到金属沉淀的目的。这种方式拥有独特的性质
并且符合绿色发展要求，因此这种方式具备长期发展的条件。

二是生物吸附法。借助生物本身具有的吸附性质，具有吸
附性质的生物放于工业废水溶液当中，发挥其天性对金属离子进行
吸附的方式。大自然中一些生物本身就具备这样的吸附能力，因
此，这一生物吸附法已经被广泛运用到工业废水处理的过程当中。

三是植物整顿法。利用植物对工业废水中的重金属含量进行
整顿可以分为以下三个方面：借助植物的特性吸附提取在水中的
重金属；借用植物的生物性质，降低废水中重金属的含量；提取
工业废水中的重金属用于相关的植物栽培。但是栽培周期较长，
优点是不会造成大面积污染安全无害。

2.3影响工业废水重金属处理的因素
在处理工业废水重金属的过程中，因涉及到的方式较多，所

使用到的工具较为广泛，所以这些处理过程中所提及的方式方法
以及应用试剂，也会对工业废水中的重金属处理造成一定的影
响。这些影响因素包括工业废水中的重金属浓度，所处检测环境
中的温度，工业废水本身的特性，所用到的添加剂的特性以及用
法用量，实验的次数，实验时间等其他因素。这可以根据过往的
实验经验，取一定量的工业废水，在能够保证检验成立的特定条
件下进行处理，以此为依据来达到工业废水中重金属的检测。

3  结语
根据上文所提到的，重金属造成的水污染会给人类的生活

带来较大程度的影响，还会影响到人类赖以生存的生态环境。因
此，工业废水的整治可以说得上是迫在眉睫。我们要结合已有的
成功案例，因地制宜的对工业废水进行整治和处理，在降低金属
含量的同时提高水资源的循环利用，选取高效的处理方法，寻求
人类与大自然之间的平衡发展。
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