
    99

Capital and Market,财经与市场,(4)2021,2
ISSN:2661-3263(Print);2661-3271(Online)

引言
农业传感器技术应用范围较广，涵盖农业物联网、温室智

能控制、农业机器人、农业收获机械、水产养殖、灌溉、牲
畜养殖、农产品溯源等领域。目前，基于深度学习、机器学
习的植物分类、病虫害识别、水肥管理技术方面的专利层出不
穷，农业传感器技术应用潜力巨大。

1  传感器的概念
传感器是一种根据某些规则将测量的物理量转换为电子信号

和其他形式信息的检测装置。它具有小型化、数字化、智能、通
用性、系统化、联网等优点。农业传感器主要包括生命信息传感
器和环境传感器。生命信息传感器检测有关植物、农药、肥料等
的信息。在植物生长过程中，扫描植物生长迹象，分析植物生长
状况。该传感器主要监测和分析植物生长的环境，如水、土壤和
空气，以便跟上环境的变化，确保植物的最佳生长和质量。常用
的主要农业传感器包括：温度传感器、湿度传感器、pH传感器、
气体传感器、生物传感器、光电传感器和压力传感器。现代智能
农业技术的发展离不开传感器。目前市场上生产的传感器质量参
差不齐，对其特性的选择也影响到农业生产力的提高。

2   传感器技术应用于智慧农业中存在的问题
2.1 传感器种类少、价格贵
中国传感器技术发展以来，技术水平有所提高，但中国传感

器技术仍落后于世界，现有农业传感器类型不到十分之一，中国
智能农业发展有限。此外，对于目前经济规模小和种植面积小的
大多数农民来说，不同类型的传感器价格仍然相对较高，无法提
高作物的经济效益。

2.2传感器功能不够齐全
虽然智能农业中使用的传感器在温度和湿度、照度、气体、

营养元素等方面发挥了重要作用，但大多数现有传感器在一点静
态测量上述指标。动态实时传感器检测装置，能够有效采集植物
生长信息，检测农药残留，检测农田综合生态环境，尚未开发。
同时，现有传感器的灵敏度和选择性还没有达到较高水平，不可
能进行同步多点检测。

2.3传感器实时传输水平较低
由于种养环境较为复杂，农业传感器设备间的互通、数据传

输存在问题，如作物冠层过高、过于密集，会阻挡传感器信号的
发送及接收。因此，传感器节点的布置，传感网络架构的组建往
往需要更加系统的科学研究，而当前对于该方面的研究较少。此
外，传感器数据的实时云端传输能够使农事操作人员、科研人员
对于田间环境状况、作物生长状况有更加准确地判断，如何高效
地实现传感器数据汇聚、实时上传也是急需解决的难题之一。

3   传感器在智慧农业中的应用
3.1在监控中的应用
在监测控制中使用传感器主要是与作物生长环境的监测相结

合的，例如土壤、大气、水生环境、杂草等。采用更先进技术的
温室气体监测系统。在这个系统中，温度、湿度、光线传感器等
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等。他们实时监测生殖环境，以达到作物生长的最佳条件。土
壤传感器可以实时监测土壤湿度，并传递温度、p H 值、氮、
磷、钾、农药、肥料等方面的准确信息。以及不同土壤层土
壤颗粒的组成；二氧化碳传感器能实时监测植物生长环境的二氧
化碳含量，保证植物光合作用的杂草检测传感器新技术能识别杂
草，实现杂草的自动化。同样，畜牧业和畜牧业之间的联系需要
传感器。例如，生物传感器用于选择。使用气体传感器、温度传
感器、湿度传感器、光电传感器等。在生活环境中。此外，智能
农业中的光强传感器通常使用硅蓝色太阳能电池探测器，这种探
测器也对微弱的光线非常敏感。易于安装，防水性能好，测量范
围广，传输距离长，特别是对于农业温室。

3.2在加工储存中的应用
传感器主要用于监测农产品的质量和安全。在成熟作物的分

类和处理过程中，将根据作物的独特特性建立适当的传感器。例
如，蔬菜的新鲜度可以由湿度传感器确定。同样，在仓库中，温度
和湿度传感器实时监测仓库的位置，以确保农产品保持健康状态。

3.3在农业种植中的传感器应用
当前，智能农业的主要形式是温室种植，采用了几种无线传

感器，一种是温湿度传感器。此类传感器目前是智能农业中应用
最广泛的传感器，通常用于温室、土壤和室外的温湿度监测。湿
度传感器主要用于捕获植物生产环境中的湿度和温度，通常安装
在温室或马厩中空气相对流通的阴影中。温度和湿度传感器安装
在植物根部，传感器嵌入深度应在安装过程中根据植物根部深度
确定。一般来说，每个温室都安装了2至4个传感器，用于在植
物生长过程中捕获土壤温度和湿度，以方便灌溉。第二个是气体
传感器。目前主要使用二氧化碳，也适用于温室种植。由于温室
是一个比较封闭的环境，二氧化碳浓度与外界大不相同。温室二
氧化碳含量对农作物生长有一定影响。过多或过少的二氧化碳对
植物有很大的影响。此外，在农作物的生产和栽培过程中，也可
以在农机上安装传感器，通过系统的数据采集可以检测到机器的
各种参数，从而优化农机产品的某些参数，实现更高的满意度。

4  结束语
传感器技术广泛应用于国内智能农业生产，但传感器技术

水平以及市长和市场渗透率与其他发达国家相比在中国相对较
低。但是，根据中国农业技术发展现状，传感器技术在l因此，
中国应努力开发传感器技术，开发其他类型的传感器，并将其应
用于智能农业，以促进我国智能农业的快速发展。
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