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引言
多孔型金属材料是属于当今材料型科学领域中占有重要位置

的组成元素，比较于实体类金属工程材料，异型多孔工程材料
在一些专属性工程领域中已彰显出独特化的工程品质。因为在
材料属性及孔洞布局形态方面存在着显著的差异性，促使了在
多孔型工程材料方面明显趋于丰富化。有些设置在多孔工程材
料上的孔洞位置完全是依照某种特定的规律而进行排列分布的，
而也有些则是属于不规则性状态而分布的；并且它们在孔的直
径大小方面表现出不小的差异性，设置孔的直径总体分布在2.
2μ m～3.2 mm之间。伴随着当今社会经济的迅猛发展趋势，对
金属工程材料的工程性能需求在逐步趋向扩大化；为了达到不同
环境下的应用条件及材料品质需求，多孔金属材料上孔眼布局的
设计展现出了更多的样式，比如蜂窝形状、泡沫形状、莲藕形状
等。多孔金属材料上孔眼结构形态的总体可区分为两个类型，一
个是单独式孔眼，此类孔眼密度一般较大，刚性品质好，吸音能
力强；另外一款是连续式孔眼，此类孔眼不但具备单独式孔洞的
一些优点，而且具备更强的通透性能和渗透功能。

1   多孔型金属材料类型介绍
多孔式金属材料的类别划分总体上可分为异构型多孔材料及

功能型多孔材料两个类型，结构型多孔材料其特征重点体现在材
料本身上的物理品质、力学品质以及热力学品质等项内容上，而
功能型多孔材料总体上展现其本身在对光能、电能、热能等方面
的感应和转换上。多孔类金属工程材料，其不但具备普通金属应
当具备的一些共化特性，而且还具备一些特有的功能属性，其在
当前工业领域中的诸多方面具有着很大的应用潜能。在对多孔型
金属材料进行研发过程中，更普遍的是采用借助于调整孔洞直径
的大小及分布密度等来增强多孔型金属材料本身的工程性能，并
以此来达到工业应用中对它的品质需求，推进多孔型金属材料在
现实工程领域中的广泛应用；而异式结构的多孔金属材料能够依
照工程中具体的使用要求来设计专门的功能结构以满足生产中的
实际需求。

2 　多孔型金属功能材料的加工制备
2.1开孔类多孔功能材料的制备工艺
2.1.1熔模式铸造工艺及渗流式铸造工艺
利用熔模式铸造工艺及渗流式铸造工艺能够制作出通孔式多

孔工程材料，此二款制造工艺相对类似一些。在熔模式铸造工艺
中，其中的填充材料基本上都是属于有机型或无机型的塑料泡沫
以及耐火式材料，等耐火式材料被硬化处理之后再加热提温把填
充物进行分解，便产生泡沫态三维型骨架，把液态化金属浇灌到
模具内，等其发生凝固之后去掉附带的耐火材料即获取到了所需
的多孔型金属材料。

2.1.2电沉积工艺
所言电沉积工艺是说采用电化学方式把处于离子式状态的金

属元素沉积到大孔眼且极易分化的三重网态有机物本体上，尔后
再把附带的有机物除掉即可获取到具备多孔结构的金属材料，其
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中沉积物的外观形态以及沉积型金属结构的性质完全决定了此种
制备方式的复杂程度，另外，这一过程还和电解质本身的温度高
低，组成状态及电流强度有着密切的关系。

2.2闭孔型多孔工程材料的制备工艺
2.2.1粉末式冶金工艺
该工艺原本是以一定品质的金属粉末为制备原料，且酌情掺

入适当的发泡制剂，加工制备出对应的多孔式工程材料。依托和
发泡剂之间的巧妙搭配，再仔细依照设定的配合比例做出彻底的
混合、掺匀过程之后，进行具体的压制塑型，促使其形成相对密
实的坯体结构，把它继续提温至混合物的临界温度水平，确保其
金属块在开始熔化的阶段发泡剂能够促使其产出相对丰富的气
体，以此来获取具有充分孔隙的多孔工程材料。

2.2.2注气式发泡工艺。
此发泡工艺亦称作直接式发泡工艺，把对应气体通入并掺合

进内盛熔融态金属和陶瓷工料的搅拌器中，促使气泡开始上浮，
产生液态泡沫。陶瓷成分浮游至气泡壁的气液相交界面，使得液
态泡沫趋于稳定，当液态泡沫体从熔体表层移出之后，在该金属
及其合金组合态的凝结温度下开始冷却，即可形成固型金属板。
其中搅拌机构及喷嘴结构的设计形态非常重要，不但须充分搅拌
好熔体，另外尚需向熔融态金属原料中进行充分的冲气，进而制
作出金属型泡沫。

3 　异构型多孔金属材料的性能及应用
异型材料在吸能方面的作用可通过夹层、填充、变形等方

式来实现。如一种三明治夹层结构，这种结构可广泛应用于防爆
设计中，经模拟检验，以三角形、Kagome、六边形蜂窝为基本单
元，将的蜂窝结构作为夹层结构的芯层能有效地提高夹层的防暴
吸能效果。

在高频磁场中，多孔金属材料会产生涡轮磁场与原来的磁场
抵消，从而达到电磁屏蔽的效果。相比于纯铜或纯铝，泡沫铝作
为屏蔽材料具有更好的效果。同时，多孔金属材料具有密度小、
质量轻等特性，更有利于装备在一些复杂电子仪器中。在应用
中，要发挥多孔材料的电磁屏蔽特性需要考虑结构上的问题，比
如腔体的结构需做成阶梯等结构。

4　结语
多孔金属材料有着十分广阔的应用前景，制备出具有异型

结构的多孔金属材料是为了满足不同的应用需求，所以研究异型
结构多孔金属材料及其相关|生能需要与相应的应用需求紧密结
合。以泡沫铝为代表的多种多孔金属材料，在力学、声学、热学
以及电磁学等方面均表现出优良特性。
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