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前言：1

在河流需要设置拦河围堰时，通常是将整条河横向

截断，然后在干环境下进行施工。然而，当河流有通水

要求时，常常在河道旁开挖临时过水通道，先将河流改

道，然后再进行围堰施工，这种施工方法存在成本高、

工期长等问题，而且需要河道两侧岸坡具有一定宽度，

否则不具备明渠开挖条件时，另外在河道上下游水位相

差较少，且下游水位随潮汐变化时，也增加的施工难度。

一、技术方案

针对现有技术中河流有通水要求时拦河围堰施工中
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存在的问题，提供了一种通水式拦河围堰施工方法。

为解决以上技术问题，包括如下技术方案：

一种通水式拦河围堰施工方法，所述施工方法包括：

对拦河围堰及上下游待施工区域进行放线定位，并

清理障碍物；

在拦河围堰上下游采用沉桩设备各施工4排钢板桩，

由远至近依次为临时钢板桩、防渗钢板桩一、防渗钢板

桩二、围护钢板桩；临时钢板桩、防渗钢板桩一、防渗

钢板桩二、围护钢板桩顶部均高于施工期河水最高水位；

对防渗钢板桩一、防渗钢板桩二、围护钢板桩在安放过

水管道部位进行二次沉桩形成槽口；

在防渗钢板桩一和防渗钢板桩二之间进行清淤后，

填充回填土；

在防渗钢板桩二与围护钢板桩之间垂直打入若干组

支撑型钢，每组支撑型钢上方设置一根水平型钢；吊装

过水管道，使过水管道支撑在上下游对应的水平型钢上

且过水管道位于防渗钢板桩一、防渗钢板桩二、围护钢

板桩对应的槽口处，过水管道的两端超出上下游的防渗
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钢板桩一；

在防渗钢板桩一和防渗钢板桩二之间的回填土上浇

筑混凝土形成混凝土防渗结构，混凝土防渗结构覆盖过

水管道且封堵住防渗钢板桩一对应位置的槽口；待混凝

土达到强度后拔除临时钢板桩，使上下游河道通过过水

管道连通；然后在上下游围护钢板桩之间的区域内进行

拦河围堰施工。

进 一 步， 槽 口 处 的 桩 顶 高 度H1， 应 满 足

H1≤Hmin-D；其中Hmin为施工期河水最低水位，D为

过水管道外径。

进一步，在位于过水管道两侧的水平型钢上设置有

与过水管道外径相匹配的圆弧形固定块。

进一步，在回填土上过水管道处浇筑混凝土之前，

先在过水管道上焊接隔水钢板，然后浇筑混凝土。

进一步，在防渗钢板桩二和围护钢板桩之间形成排

水明沟，采用抽水设备进行排水。

进一步，二次沉桩之前，将需要二次沉桩的两侧的

若干钢板桩通过连接槽钢形成一体。

进一步，临时钢板桩和防渗钢板桩一之间，防渗钢

板桩一和防渗钢板桩二，在顶部通过槽钢围檩连接。

二、附图说明

图1为通水式拦河围堰的施工示意图

图2为图1中沿A-A的剖视图

图3为图1中沿B-B的剖视图

图中：1-临时钢板桩；2-防渗钢板桩一；3-防渗

钢板桩二；4-围护钢板桩；5-回填土；6-支撑型钢；

7-水平型钢；8-过水管道；9-混凝土防渗结构；10-连

接槽钢；11-槽钢围檩；12-隔水钢板。

三、具体实施方式

以下结合附图和具体实施例对提供的通水式拦河围

堰施工方法作进一步详细说明。结合下面说明，本发明

的优点和特征将更清楚。需说明的是，附图均采用非常

简化的形式且均使用非精准的比例，仅用以方便、明晰

地辅助说明实施例的目的。

实施例一

本实施例提供了一种通水式拦河围堰施工方法，下

面结合图1至图3对该施工方法作进一步描述，该施工方

法包括：

步骤一、对拦河围堰及上下游待施工区域进行放线

定位，并清理障碍物。本实施例中的技术方案需要设置8

排钢板桩，应对钢板桩进行定位，并清理钢板桩下方的

障碍物，避免钢板桩插打位置存在障碍物。

步骤二、在拦河围堰上下游采用沉桩设备各施工4

排钢板桩，由远至近依次为临时钢板桩1、防渗钢板桩一

2、防渗钢板桩二3、围护钢板桩4；临时钢板桩1、防渗

钢板桩一2、防渗钢板桩二3、围护钢板桩4顶部均高于

施工期河水最高水位；对防渗钢板桩一2、防渗钢板桩二

3、围护钢板桩4在安放过水管道8部位进行二次沉桩形

成槽口。

需要说明的是，因钢板桩在装卸、运输过程可能出

现撞伤、弯扭及锁扣变形等现象，因此，钢板桩在插打

前应进行变形检查。对变形严重的钢板桩进行校正并做

销口通过检查。剔除钢板桩前期使用后表面因焊接钢板、

钢筋留下的残渣。另外，还需要对振动锤进行检查，振

动锤是打拔钢板桩的关键设备，在打拔前一定要进行专

门检查，确保线路畅通，功能异常，振动锤夹板牙齿不

能有太多磨损。作为举例，钢板桩可采用立于岸上的履
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带式挖土机配备液压振动锤施打，施工前熟悉地下管线、

构筑物的情况，认真放出准确的支护桩中线及起始桩桩

位，钢板桩沉设过程中，在河一侧架设经纬仪，控制其

垂直度与轴线位置。

需要说明的是，首先将钢板桩沉至统一标高，由于

需要架设过水管道8，因此位于过水管道8下方的钢板

桩需要进行二次沉桩，由于钢板桩具有锁扣，通过锁扣

将钢板桩单元拼接成一体的钢板桩，为防止将其它相邻

的钢板桩单元的标高拉低，需要将相邻的若干钢板桩单

元通过连接槽钢10焊接为一体，从而在二次沉桩时，降

低对相邻钢板桩单元的影响。进一步，槽口处的桩顶高

度不高于施工期河道的最低水位，此处的施工期主要指

汛期，因为汛期河道有过水要求，以保证防洪要求。将

槽口处的桩顶高度记为H1，施工期河水最低水位记为

Hmin，过水管道8外径记为D，则应满足H1≤Hmin-D，

从而满足河道通水要求。

步骤三、在防渗钢板桩一2和防渗钢板桩二3之间进

行清淤后，填充回填土5。防渗钢板桩一2、防渗钢板桩

二3主要起到防渗所用，将淤泥清理掉，更换符合要求

的粘性土并压实，可以提高防渗效果。为了保证临时钢

板桩1、防渗钢板桩一2、防渗钢板桩二3在施工中的稳

定性，优选为，临时钢板桩1和防渗钢板桩一2之间，防

渗钢板桩一2和防渗钢板桩二3，在顶部通过槽钢围檩11

连接。

步骤四、在防渗钢板桩二3与围护钢板桩4之间垂直

打入若干组支撑型钢6，每组支撑型钢6上方设置一根水

平型钢7；吊装过水管道8，使过水管道8支撑在上下游

对应的水平型钢7上且过水管道8位于防渗钢板桩一2、

防渗钢板桩二3、围护钢板桩4对应的槽口处，过水管道

8的两端超出上下游的防渗钢板桩一2。

支 撑 型 钢6和 水 平 型 钢7可 以 采 用H型 钢， 支

撑 型 钢6可 以 两 个 一 组， 在 支 撑 型 钢6上 方 焊 接

一 根H型 钢。 作 为 举 例：H型 钢 的 截 面 尺 寸 为

400mm×400mm×13mm×21mm，支撑型钢长度为15米，

水平型钢长度为2米。水平型钢作为扁担搁置过水管道，

进一步，在位于过水管道8两侧的水平型钢7上设置有与

过水管道8外径相匹配的圆弧形固定块，从而防止过水

管道8在水平型钢7上滚动。

步骤五、在防渗钢板桩一2和防渗钢板桩二3之间的

回填土5上浇筑混凝土形成混凝土防渗结构9，混凝土防

渗结构9覆盖过水管道8且封堵住防渗钢板桩一2对应位

置的槽口；待混凝土达到强度后拔除临时钢板桩1，使上

下游河道通过过水管道8连通；然后在上下游围护钢板

桩4之间的区域内进行拦河围堰施工。

由于防渗钢板桩一2、防渗钢板桩二3、围护钢板桩

4经过二次沉桩形成槽口，当临时钢板桩1撤除后会从过

水管道8与防渗钢板桩一2、防渗钢板桩二3、围护钢板

桩4之间的间隙流入拦河围堰的施工区域。为了防止河

水进入施工区域，在防渗钢板桩一2和防渗钢板桩二3之

间的回填土5上浇筑混凝土形成混凝土防渗结构9封堵槽

口。进一步，浇筑混凝土之前，先在过水管道8上焊接

隔水钢板12，然后浇筑混凝土。隔水钢板12可以增加河

水在混凝土中的渗流路径，可减小渗流。

需要说明的是，可根据通水流量的需要设定架设的

通水管道的个数和断面尺寸，比如，设置两个通过管道，

每个通水管道的采用直径为1200mm，厚度为10mm的钢

管。过水管道采用钢管，钢管分段运至现场焊接，焊接

要求为，钢管开内坡口，在内侧满焊后外侧满焊，焊缝

饱满度复核要求，如果能对接焊透可不开坡口。钢管底

部贴钢板满焊，迎水面钢管外侧加焊隔水钢板。若过水

管道8需要由多段拼接时，钢管开内坡口，在内侧满焊

后外侧满焊，焊缝饱满度复核要求，如果能对接焊透可

不开坡口。

需要说明的是，在本实施例中的上述施工步骤并不

是严格按施工先后顺序排列，其中有些步骤可以互换或

同时进行。比如为了提高施工效率，可先施工防渗钢板

桩一2、防渗钢板桩二3、围护钢板桩4，然后同步施工

临时钢板桩1沉桩、清淤与土方回填、拦河围堰区域的

降水及开挖、支撑型钢6及水平型钢7的施工；在临时钢

板桩1沉桩完成后，进行二次沉桩施工、吊装过水管道

8、浇筑混凝土，此过程中拦河围堰区域内仍处于施工状

态，从而大大缩短施工工期。

进一步，为了使拦河围堰区域内处于干施工环境，

优选为，在防渗钢板桩二3、围护钢板桩4之间设置排水

明渠，将多余的水排走，降低渗透压力。

本实施例提供的一种通水式拦河围堰施工方法，通

过设置防渗钢板桩一、防渗钢板桩二、围护钢板桩作为

施工围堰的防渗结构，通过二次沉桩在防渗钢板桩一、

防渗钢板桩二、围护钢板桩形成槽口，通过设置支撑型

钢和水平型钢架设过水管道，从而在拦河围堰处实现河

流截流，使河道经通水管道贯通，能够快速满足河流通

水要求，且能够保证拦河围堰基坑安全稳定。

实施例二

本实施例提供了一种通水式拦河围堰的围护结构，
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下面结合图1至图3对该围护结构作进一步描述。该围

护结构包括防渗钢板桩一2、防渗钢板桩二3和围护钢

板桩4；拦河围堰上游及下游均设置有由远至近依次间

隔排列的防渗钢板桩一2、防渗钢板桩二3、围护钢板

桩4；两个围护钢板桩4之间为拦河围堰的主体施工区

域。其中，在防渗钢板桩二3、围护钢板桩4之间设置

有若干组支撑型钢6，每一组支撑型钢6上设置有水平

型钢7，拦河围堰上游、下游对应的水平型钢7上架设

一根过水管道8；在防渗钢板桩一2、防渗钢板桩二3之

间设置回填土5，过水管道8处的防渗钢板桩一2、防渗

钢板桩二3、围护钢板桩4均设置有用于安装过水管道8

的槽口；在槽口处的回填土5上设置覆盖过水管道8的

混凝土防渗结构，所述混凝土防渗结构9用于封堵过水

管道8处的槽口。

优选的实施方式为，槽口处的桩顶高度H1，应满足

H1≤Hmin-D；其中Hmin为施工期河水最低水位，D为

过水管道8外径。

优选的实施方式为，在位于过水管道8两侧的水平型

钢7上设置有与过水管道8外径相匹配的圆弧形固定块。

优选的实施方式为，混凝土防渗结构中设置有隔水

钢板12，所述防水隔板12与过水管道8焊接固定且与过

水管道8轴线垂直。

优选的实施方式为，在防渗钢板桩二3和围护钢板

桩4之间形成排水明沟，采用抽水设备进行排水。

四、结束语

本实施例提供的一种通水式拦河围堰的围护结构，

通过设置防渗钢板桩一、防渗钢板桩二、围护钢板桩作

为施工围堰的防渗结构，并且在防渗钢板桩二、围护钢

板桩之间设置用以架设过水管道的支撑型钢和水平型钢，

在防渗钢板桩一、防渗钢板桩二设置回填土和混凝土防

渗结构，从而实现拦河围堰处河水截流，使河道经通水

管道贯通，能够快速满足河流通水要求，且能够保证拦

河围堰基坑安全稳定。
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