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农田水利管道施工技术探讨

宋 杨

浚县水利局 河南鹤壁 456250
摘 要：近年来，随着我国经济社会发展水平的不断提升，城市化建设进程也显著提高，而水利工程建设作为其中较为重

要的组成部分，不仅关系着居民的生活用水资源，还在一定程度上影响着生态环境和环保进程。在水利工程建设过程中强

化堤防工程施工技术的应用，不仅能够充分发挥堤防护岸施工技术的优势与价值，还能够保障水利工程建设的顺利开展和

有效进行，这对于提高水利工程建设进程和质量具有重要意义。但是就当前水利工程建设现状来看，其堤防工程技术应用

仍然存在很多不足之处。因此，相关部门应该充分重视堤防工程技术的意义与价值，并积极采取措施在水利工程建设进程

中发挥堤防工程施工技术的最大作用。
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Abstract: In recent years, with the continuous improvement of China's economic and social development level, the process of urbaniz

ation has also significantly increased. As an important component of urbanization, water conservancy construction not only affects res

idents' access to water resources but also has an impact on the ecological environment and environmental protection process to some e

xtent. Strengthening the application of embankment engineering construction technology in water conservancy construction can not o

nly fully utilize the advantages and value of embankment protection technology but also guarantee the smooth and effective progress

and quality of water conservancy construction. This is of great significance for improving the process and quality of water conservanc

y construction. However, according to the current situation of water conservancy construction, there are still many shortcomings in th

e application of embankment engineering technology. Therefore, relevant departments should fully recognize the significance and val

ue of embankment engineering technology and take active measures to maximize the role of embankment engineering construction te

chnology in the process of water conservancy construction.
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引言

我国作为一个农业大国，幅员辽阔，不同地区的地理

条件存在比较大的差异。季节特性以及昼夜温差等因素，

在农田水利工程施工过程中都需要去重点关注。从当前实

际施工情况来看，季节性因素已经成为对农田水利工程施

工影响最大的因素，而我国大多数地区都是季节性变化非

常明显的地区。如果相关施工人员没有按照季节性变化对

施工技术进行相应调整，则会对农田水利工程建设的整体

质量造成比较大的负面影响。鉴于此，笔者对农田水利工

程季节性施工的一些技术要点进行了分析。

一、水利水电工程及其特点

想要找到水利水电工程建设当中的难点和要点,我们必

须要对水利水电工程有一定的了解。首先我们要明确水利

水电工程的作用是什么,水利水电工程为的就是能够控制自

然界的地表水和地下水,从而能够降低洪水对人们的损害。

水利水电工程跟其他的建筑工程有着很大的不同,这类工程

的建设周期普遍较长。例如长江三峡工程建造完成,用了足

足17a的时间,如此之长的工程建设期,如果遭遇了大暴雨以

上的恶劣天气,没有采取一个好的措施就有可能致使水土严

重流失,而一般的水利水电工程占地面积会很大,能够达到数

平方公里甚至是数十平方公里,如此之大的建筑面积,为了能

够让施工更加顺利,在征用土地的时候会进行一个彻底的平

整处理,这就使地面暴露于外界当中,从而降低了土地的抗侵

蚀的能力。在建设水利水电工程的时候会剥离较多的表面

土壤,因为这些中大型工程的施工需要很多的土壤石料,因此,

会剥离出比较多的表面土壤。为了让工程尽可能地不占用

那么多的土地,在工程建设的过程当中,一般会将这些土壤堆

放在表面当中,这些堆积的土壤一般是较为疏松的,一旦出现

降雨,就很容易出现流失的状况。在这种项目的建设过程当
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中,会存在大量的堆渣料,并且会根据距离,在场地里面有着不

同大小的堆渣场,这些松散的堆渣,如果我们不能够采取良好

的管控措施,会造成非常严重的水土流失和环境污染,因此跟

寻常的工业建设项目相比,水利水电工程的选址、建设等方

面都非常重要。因此在建设的过程当中,一定要注意相关措

施的实施,防止水土流失,必须要对施工前做一个完整的研究

和调研。社会的发展越来越快,各行各业也都迈上了一个新

的台阶,这就使社会对于资源的需求量也越来越大,水利水电

工程是一项造福百姓的工程,它能够缓解资源短缺的问题,由

于我们国家水资源存在不平衡的问题,而水利水电工程就可

以改善这个问题,还能够让我们用上清洁能源。不过水利水

电工程的施工非常复杂,并且时间周期很长,这让施工的难度

进一步增加,因此在施工的过程当中,我们必须要针对施工的

难点和要点做出详细的分析,找出相关的对策。

二、农田水利工程施工中存在的问题

2.1前期准备工作不足

很多旧的农田水利工程年久失修，由土坝和土渠组

成，在建设和管理上非常粗糙，相关的工程资料档案也存

在缺失的情况。这些旧的农田水利工程基本上都没有进行

过系统化的工程设计，因此工程的相关信息可以说是一片

空白。面对这种情况，很多施工单位与人员没有积极应

对，在前期准备工作中也存在明显的应付情况，这给工程

的规划与设计工作带来了很大的困难。

2.2技术力量与质量控制意识弱

大多数农田水利工程主要负责的是渠道的建设与修

整，本身产生质量问题的概率比较低，很多施工单位对施

工质量的重视程度不够，整体的施工质量控制意识比较淡

薄，对工程技术水平的提升没有足够的认知。这样就导致

农田水利工程建设在质量监督方面始终存在一定程度的欠

缺，对于工程的整体效益也会产生比较明显的影响。农田

水利工程施工的点、线、面都相对比较复杂，同时水利工

程的实施部门也比较多，技术人员数量存在一定的不足。

目前，很多农田水利工程都存在技术力量薄弱的问题，在

施工过程中无法为整体工程提供相应的技术支持，而农田

水利工程的施工工期也比较紧，因此很多工程在施工管理

与质量控制上存在比较多的问题，为管理增添了难度。

三、农田水利管道施工技术在水利工程建设中的

应用意义

水是人类生命的源泉。近年来，随着我国城市化建设

进程和社会经济的持续发展，对水资源以及资源环境的污

染与破坏越来越大，进而在一定程度上加剧了用水资源的

紧缺度。而水资源不仅能够保证人类基本生活，还能够转

化为多种能源，进而推动社会经济的发展。但是现阶段大

多数固定水都是大自然中固有存在的，在转化和调取过程

中会面临很多困难，如果控制不好，还会出现洪水灾害，

严重影响着人们的生命财产安全。在这种背景下，只有加

强水利工程建设，做好水资源规划，才能够有效解决缺水

问题以及水资源管理问题。因此，相关部门应充分重视水

利工程建设并加强建设管理。而堤坝工程则是保障水利工

程建设工作顺利开展和有效应用的重要环节，能够有效抵

御洪涝灾害，并努力避免洪涝灾害的发生。基于此，水利

工程建设管理人员和技术人员应该在水利工程建设工作中

深化堤防工程技术应用，增强水利工程的安全性和最终质

量，促使泄洪顺畅，减少洪涝灾害的发生。只有这样才能

提高水利工程建设的意义与价值，有效保障居民生命财产

安全。

四、农田水利管道施工技术的应用要点

4.1输水管道系统布设

在进行输水管道系统布设时，需要综合考量当地国土

空间规划情况、地形地貌条件、道路建设情况、地下设施

埋设情况、现场施工条件因素等，再进行综合对比分析

后，选择出最佳的输水管道系统布设方案。在进行管道铺

设时，需要平行于沟谷、渠道、道路，并尽量避开地质灾

害复杂区域，如滑坡区域、受山洪威胁的区域等。如果需

要穿越铁路、公路或者其他构筑物，需要采取有效的保护

措施，并严格按照相关规定进行设计和施工。农田水利输

水管道系统最好不超过3级，控制面积不宜超过20hm2，出

水口要尽量布设在支管上，严格按照农田的形状，水源位

置等选择合适的管道系统，如树状管网、环状管网等都是

常用的农田水利输水管道系统。

4.2土围堰施工技术

土围堰是在围堰技术领域当中比较典型的设计方式，

也是在水利水电施工当中比较常见的施工技术。首先，施
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工单位需要对施工地点进行明确，通常如果施工当中的水

位比较低，一般不超过1.5m，水流速度比较慢，一般不超

过0.5m/s，而且在渗水性方面尚可的情况下，通常可以选择

土围堰施工技术。在具体的项目施工当中施工单位要对当

地的土质进行分析，通常黏土是此项施工的首选，如果没

有黏土的情况下，可以用沙土作为材料进行替代，而且在

具体的施工当中，施工单位还要对此项工程的具体操作进

行明确。在操作过程当中，还要对相关的数据进行掌握，

比如说，将厚度控制在0.5m左右，将比例控制在1∶1.5左

右。在施工的同时断面的处理也是非常重要的，在土围堰

施工当中，经常会有断面的出现，断面的优化设置和规范

处理都是此项工程当中的关键。

4.3坝体填筑技术

在水利水电工程建设当中有着一项非常重要的技术,名

为坝体填筑技术。这项技术在施工中发挥着重要的作用,该

技术指的就是对坝面进行的流水作业。其中有两方面的内

容,首先是针对坝体的辅助作业,也就是清扫、洒水等相关工

作;另一方面就是主要的工作部分,那就是进行材料的运输拆

卸,还有质量检查等多项内容。坝体填筑是坝面的流水性作

业,因此在实际施工的过程当中,必须要对周边的环境进行考

察,对施工场地的地形等多种因素进行综合考虑,还要以我们

的施工地作为基础制定出一个切实可行的计划。在我们的

施工规划当中,要有施工的进度方法,材料设备等多项内容,并

且我们一定要对施工的标准和质量要求进行明确的注明。

在实际施工的过程当中,必须要严格履行施工计划,绝对不能

擅自更改施工计划,还要做好相关的监督工作,确保施工质

量。我们要依照实际情况来确定施工的相关方案,从而做到

有问题早发现、早解决、不拖延。

4.4选择合适的管材和管件

管材选择是否合理，直接关系到农田水利输水管道施

工的难易程度，目前常用的输水管道有两种，一种是聚乙

烯实壁管，另一种是加筋聚乙烯管。如果输水管道的工作

压力大于或者等于0.8MPa要选择加筋聚乙烯管，管径超过1

10mm也要优先选择加筋聚乙烯管。如果管径小于90mm，

宜采取聚乙烯实壁管。无论选择何种管材，都要保证管材

的公称压力不小于设计工作压力和残余水击压力之和。热

熔和电熔管件要采取和管材相同级别的聚乙烯树脂加工成

型，且要保证管件本体任何一点壁厚都不大于管材壁厚。

如果采取了聚乙烯管材焊制二次加工成型的管件，则所选

择管材的公称压力等级，不能小于输水管道系统所选择管

材压力等级的1.25倍。若采取了松套法兰片，应当首选耐腐

蚀性比较好的球墨铸铁材料，以提升管件的抗腐蚀性，延

长使用寿命。

4.5输水管道的铺设和安装

在输水管道正式铺设前，需要提前将管材运输堆放到

指定位置，装卸时需要注意轻拿轻放，并做好外观检查，

存在缺陷及时修补或者更换，相同截面的壁厚偏差不应超

过14%，管材两端需要轴线相互垂直，插口、承口工作面

不能存在破碎问题，尤其是承口的内径允许偏差要控制在-

0.2~0.36mm之间。管材、管件都准备好之后，再检查沟槽

的平整度、坡度、深度、宽度等是否达到设计要求，以保

证管道能够平稳下到沟底，避免发生碰撞和滚落。在管道

正式铺设时，需要严格按照从低到高的顺序进行铺设，在

平缓段铺设时，保证承插口管道、承口能够朝向来水的方

向。在坡度铺设时，承口要尽量朝向山坡方向。在曲线段

铺设时，如果曲率半径过大，可选择各接口允许偏差角进

行调节。如果在管道铺设时或者是安装中因为天气原因、

设备原因等发生中断，要用塞子临时堵住管口，切不可长

时间敞口搁置，管道铺设结束后，立即将回填两侧和上

口，分层回填，分层夯实。在农田水利输水管道安装中，

常用的管道连接方式有三种，第一种是当管道的公称外径

不超过63mm时，需要采取热熔承插连接法进行连接；第二

种是当管道的公称外径超过75mm时，可采取热熔对接或者

电熔连接方法进行连接；第三种是和金属管材或者管路附

近连接时，需要采取法兰连接或者过渡管件连接法进行连

接。

五、结束语

综上所述，结合理论实践，分析了农田水利管道施工

技术，分析结果表明，管道施工对农田水利工程施工建设

的核心环节，其主要作用是将水库中的水输送到农田，对

农作物进行灌溉，以满足农作生长对水资源的需求。和传

统渠道输水方式相比，管道输水节水、节能、性价比、适

用性等方面有显著优势。在具体施工中，需要结合当地区
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地质条件和地形地貌，严格把控好每个施工细节，并加强

对重要环节的防护，才能提升农田水利管道施工质量。
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