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浅析橡胶坝在水利工程中的应用

宁区亮

兰陵县水利局 山东临沂 277700

摘 要：随着社会的不断发展，人们对于水利工程建设的要求也在逐渐提高。传统的水利工程建设施工方式已经不能满足人

们对水利工程的需要，橡胶坝的出现给人们带来了极大的便利，大大提高了水利工程建设的质量，也受到了人们广泛的关注。

橡胶坝具有良好的防水性能，能够有效保证水利工程的使用寿命，能够实现对水资源进行有效保护，而且施工简便、工期短，

能够降低工程造价。因此，橡胶坝在水利工程中得到了广泛的应用。
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Abstract: With the continuous development of society, the expectations for water conservancy engineering construction have been
gradually increasing. Traditional construction methods for water conservancy projects no longer meet the needs of the people. The
emergence of rubber dams has brought great convenience and significantly improved the quality of water conservancy construction.
Rubber dams have excellent waterproof performance, ensuring the service life of water conservancy projects and effectively
protecting water resources. Moreover, they offer simplicity in construction, shorter construction periods, and reduced project costs.
As a result, rubber dams have been widely applied in water conservancy engineering and have gained widespread attention.
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随着社会经济发展和生态文明建设，国家加大了对水利

设施建设的投资力度，水利工程建设日益增多，橡胶坝因其

结构简单、施工方便、造价低廉、抗震性能好、运行管理方

便等优点成为水利工程的重要组成部分。近两年兰陵县在水

利工程建设中加大了橡胶坝建设力度，不仅可作为过水建筑

物使用，还大大提高了水景观效果，起到了建一处橡胶坝，

成就一处美丽水风景区的特点，是水利工程中一种很好的坝

型。

一、橡胶坝的优点

1.成本较低

橡胶坝的造价与坝型、坝高和规模密切相关，随着我国

经济发展，水利工程建设项目日益增多，橡胶坝在水利工程

中得到广泛应用。目前橡胶坝的主要类型有自落式橡胶坝、

潜孔橡胶坝、高扬程橡胶坝和双曲线型橡胶坝。其中，自落

式橡胶坝、潜孔橡胶坝和双曲线型橡胶坝是比较常用的三种

橡胶坝形式。三种坝型中，自落式橡胶坝造价最低，高扬程

橡胶坝次之，双曲线型橡胶坝最高。从目前来看，在水利工

程中采用最多的是自落式橡胶坝，自落式橡胶坝集蓄水、挡

水、启闭于一体，具有造价低、适应性强、运行灵活等优点

[1]。自落式橡胶坝受力情况良好，可满足水利工程的各种工

况。近几年兰陵县新建吴坦河北外环橡胶坝、芙蓉桥橡胶坝

和大桥闸橡胶坝，其中大桥闸橡胶坝由原先的闸改坝，投资

由 6000万元直降至 2300万元，大大节省了投资，降低了成

本。

2.施工简单

橡胶坝施工简单，能在较短时间内完成坝体建设。施工

时，可根据实际情况采取分段进行施工。由于橡胶坝结构简

单，对混凝土浇筑、连接缝处理等环节要求不高，且施工单

位技术水平较高，能保证坝体的质量。橡胶坝胶粘性好，在

施工过程中可根据施工现场情况进行灵活调整。施工时可根

据不同地区、不同水文、不同水位的情况进行调整，保证坝

体和两岸连接处的强度。因此，橡胶坝的施工质量容易保证，

工程造价也较低。

3.省事省料

橡胶坝以橡胶为坝袋，橡胶材料由天然橡胶和合成橡胶

制成，这两种材料价格相对低廉。以目前市场上常用的天然

橡胶为例，每吨约为 4000元，而每吨合成橡胶的价格仅为

200元左右[2]。因此，在设计坝袋时，采用合成橡胶坝可有

效地降低工程造价。由于橡胶坝的设计较为简单，施工方法

也十分方便，因而可以缩短工期。而传统的混凝土坝建设周

期一般需一年以上，其中包括钢筋的安装、混凝土的浇筑以

及混凝土养护等环节，同时还要做好防渗漏和伸缩缝等工作。

如果采用橡胶坝建设，则可以在工程施工期间完成浇筑混凝
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土工作，工期大大缩短。此外，采用橡胶坝建设还可以有效

地减少施工过程中对生态环境的破坏和影响。

二、橡胶坝在水里工程中的应用

1.围堰导流

橡胶坝围堰导流是在橡胶坝工程施工前，必须修建围堰

来作为橡胶坝泄水建筑物，这是由于橡胶坝工程施工有一定

的难度，同时也是保证工程施工质量和安全的重要措施。在

施工时必须采用围堰导流，如果在橡胶坝工程建设完成后再

修建围堰，则需要大量的时间和费用。围堰的作用是将水库

泄水建筑物前的河道变为一段不具备泄水条件的天然河流，

同时可避免水库蓄水后坝体渗漏和河水流入水库造成大坝

安全隐患[3]。橡胶坝工程施工时，一般在坝前先修建一条临

时导流围堰，用于降低坝体上游水位、保障坝体稳定和施工

安全。采用混凝土或钢筋混凝土结构，其高度一般在 5~6m，

长度根据工程需要而定。

2.安装坝袋

在橡胶坝工程施工前，要对坝袋进行设计和选择，然后

按照设计图纸要求进行安装。在安装时，应注意以下几点：

在安装坝袋前，要先对坝袋的材质进行检查，确保质量合格

后再进行安装。要先将坝袋表面的浮土清理干净，然后再进

行放线和绑扎，绑扎时应采用双层或多层绑结的方法，并将

每层的绑扎部位固定好。在安装坝袋时，应尽量减少人为因

素对坝袋的影响。当施工人员操作不当时，容易使坝袋发生

位移，导致坝体出现破损情况。安装坝袋中应注意安全问题。

如在大坝施工时发生事故，要及时采取应急措施。如因设备

故障而出现事故时，要及时进行维修处理。在安装坝袋时还

要注意进行必要的清理工作。

3.充气测试

充气前，必须先检查橡胶坝的质量，先将坝袋内空气排

尽，然后充气，直至坝袋内充入空气达到额定压力值为止。

充气时，应按坝袋的尺寸，选用合适的充气泵。一般情况下，

采用手持或电动压力泵进行充气[4]。当压力达到 10 MPa时，

应停止充气，然后按设计要求进行检查。如果需要利用空气

压力进行检查或检测时，应在适当的地方或一定的高度用放

气球放气。在此过程中，放气球应始终保持直立状态，不得

受其他物体的影响。当采用放气球进行检查时，可在坝袋内

壁涂以润滑剂或将气吹入坝袋内壁来代替。但是在使用过程

中要注意安全和防止污染。如果充入的空气压力超过规定的

压力值时，应进行适当的调整；如果充入的空气压力低于规

定的压力值时，应适当地补充空气。当橡胶坝达到使用年限

或设计寿命时，需要对橡胶坝进行全面检测。如果是由同一

厂家生产或同一型号生产的不同厂家生产的橡胶坝，需要对

两个或多个橡胶坝进行检测；如果是不同厂家生产的不同型

号的橡胶坝，则需要对一个橡胶坝进行全面检测。

三、橡胶坝设计

1.坝高设计

橡胶坝的坝高设计需要根据工程的实际情况，在满足泄

洪、通航以及过水建筑物等方面的基础上，还需要结合工程

的地形、地质以及水文等条件进行设计。橡胶坝的坝高一般

在 2.0~4.0m 之间，主要通过控制坝顶的高程来实现对坝高

进行控制，一般情况下橡胶坝的坝顶高程不应低于地下水位。

在设计过程中，需要考虑到工程建设与运行维护等方面，综

合考虑橡胶坝的运行时间、水力学条件以及工程运行安全等

因素，确定最优的坝高，力争坝高偏高一点进行设计。根据

坝高设计结果，可以通过优化调整橡胶坝运行方案调整橡胶

坝的最优蓄水高程，保证工程建设能够长期满足预期目标。

2.坝长设计

坝长是指橡胶坝的长度，是决定橡胶坝的主要因素，如

果坝长过短，坝体很容易受到洪水的冲击，导致坝体发生变

形和断裂，进而影响坝体的安全性。如果坝长过长，还会导

致工程造价增加，很难保证工程的正常使用。因此，橡胶坝

在设计过程中一定要对坝长进行合理控制，一般单跨最大长

度在 100 米以内最合适。如果橡胶坝长度超过了河道的宽度，

需要采取其他措施对坝体进行加固处理[5]。合理的坝长能够

有效地保障项目的安全性和稳定性，从而发挥橡胶坝的最大

作用。

3.生态景观设计

橡胶坝工程的建设不仅需要满足蓄水灌溉的需要，还需

要提高人们的生活水平和质量，因此，在水利工程中合理利

用橡胶坝工程的优势，开展生态景观设计，可以提高橡胶坝

工程的建设效果。橡胶坝工程施工后，在坝周围建设具有一

定功能的景观，可以充分发挥橡胶坝工程的优势，达到美化

环境的效果。在进行橡胶坝工程景观设计时，首先要考虑橡

胶坝工程建设对周围环境的影响，尽量不影响周围居民生活

和生产，同时要符合周边环境保护要求。其次要考虑橡胶坝

工程建设对周围居民生活和生产带来的影响，将橡胶坝工程

建设与当地生态环境保护相结合。最后在设计橡胶坝工程景

观时要充分考虑到周围景观资源，建成后成为居民运动休闲

娱乐场所。



当代水利水电 :2023年5卷5期
ISSN: 2705-1005(Print); 2705-0491(Online)

73

四、施工质量控制策略

1.加强人员技术培训

水利施工单位应当对橡胶坝施工人员进行系统的技术

培训，使其掌握施工技术的相关知识和技能，提高施工人员

的施工质量，提高工程的整体质量。施工单位可以组织员工

到国内外橡胶坝工程进行实地参观学习，通过这些途径来不

断提高施工人员的技术水平和专业技能。此外，还可以聘请

一些相关专家对员工进行培训，通过专家授课或者是以现场

实际操作为主来提高员工的实践技能，从而在实践中不断地

巩固理论知识，不断地提高自身的技术水平。施工单位还可

以通过组织员工参加各种培训和比赛等方式来提高员工的

综合素质[6]。在培训过程中，应当注重培养员工吃苦耐劳、

团结协作、勇于挑战、敢于创新等精神，让他们能够适应橡

胶坝工程建设需要。

2.做好施工管理工作

水利工程建设项目的顺利进行需要在施工过程中不断

加强管理工作，将其作为一项重点工作来抓。水利工程建设

项目的管理工作是一项综合性很强的工作，不仅需要完善的

施工制度、严格的质量管理体系以及合理的组织结构，还需

要提高管理人员的综合素质，更好地完成施工任务。水利工

程建设项目在进行施工时，一定要严格按照相关规定来进行，

不能出现违规行为，避免出现质量问题。在具体实施过程中，

要对各项环节进行严格监督和控制，在确保施工质量的前提

下实现工期目标。总之，水利工程建设项目在施工过程中一

定要做好管理工作，加强监督和控制力度，保证工程建设顺

利进行。

3.强化水文地质勘察

橡胶坝建设工程设计中，水文地质勘察工作是非常重要

的，不仅能够有效避免设计中出现的一些问题，还能保证橡

胶坝建设工程质量。水文地质勘察工作主要包括两个方面：

一是水文地质条件勘测；二是水环境条件勘测。水环境对橡

胶坝建设工程的质量有很大影响，特别是在一些水利工程建

设中，如果没有做好水文地质勘察工作，就会影响水利工程

的建设质量。因此，在实际工程建设中，必须要强化水文地

质勘察工作，从而确保水利工程建设能够满足人们的需求，

确保橡胶坝建设工程质量[7]。水文地质勘察工作的优化与完

善不仅能够为橡胶坝施工质量的提高打下基础，而且对于施

工安全管理工作的顺利开展也产生了十分深远的影响。此外，

在水文勘测过程中应引入新的技术，例如使用人工智能或大

数据技术，对水文情况进行深入分析。

五、结束语

橡胶坝具有防水性能好、施工简便、造价低廉、寿命长

等优点，在水利工程建设中得到了广泛的应用，大大提高了

水利工程建设的质量。橡胶坝的应用改变了传统的水利工程

建设施工方式，能够对水资源进行有效保护，实现对水资源

的合理利用，为人们提供了更多的水资源。但是橡胶坝也存

在一定的缺点，例如施工难度较大、施工质量难以得到保证

等，这些缺点需要在实际应用中加以克服。
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