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水泥检测过程中的质量控制

张爱川铭

普洱市润普工程质量检测有限公司 云南 普洱 665000

摘要：随着现代建筑业的发展，水泥做为必不可少的施工原材料，使用日益广泛，其质量的优劣直接关系到混凝土及其相

关制品的质量，决定着建筑工程整体水平的优劣，与人民的财产和人身安全息息相关。在水泥检测的所有检测项目中，水

泥原材料的检测是一项非常重要的检测项目，其检测结果数据的准确性直接关系到在建工程施工中水泥运用的标准控制。

严格执行相关标准，提高水泥强度检验的精确度，真实反映受检水泥原材料的各项数据是每一位水利工程质量检测员的使命，

为保证工程建设质量而服务。
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1. 影响水泥检测的因素

1.1. 仪器设备的因素 

 水泥的成分直接关系到其性能和质量，而检测仪器设

备的准确性可以确保水泥成分的准确测量，从而为生产和质

量控制提供可靠的数据支持。如果采购人员把控不好，会

造成做检测出的试验数据与标准要求出现误差和失败，使

得试验结果失去评判依据和有效性。还有就水泥振实台来

说，安装水泥振实台的混凝土基座是一个很常见的设备，

在安装水泥振实台基座时的使用的材料不规范，或者安装

人员的手法不专业，导致基底的重量不符合相关标准要求，

就无法满足操作时的机器的振实条件，直接影响到水泥胶砂

试模制作的质量不符合标准要求，所测得的强度数据会造成

偏差或试验失败，都会造成测试的数据出再失去真实性；所

以，仪器设备不仅要满足采购的条件，安装时也需要规范和

专业的操作。

1.2 检测环境的因素 

各地的环境和气候差别很大，而水泥检测室与一般的

检测室要求也有区别，所以在选择和建造水泥检测室的地点

与设计时的不注意，就会产生很大的影响。另外，温度、湿度、

检测室环境、检测设备等都会对检测结果造成直接影响。

1.3 质量检测员的人为因素

严格把控检测程序是所有质量检测员的首要任务。但

在质量检测员中，大多人员之间也存在很大差别。有些质检

员不按照规范严格取样，在施工现场实验室不做检测计划，

也不跟进施工进程按比例取样，造成检测数据人为失真；或

在水泥样品的留样处理和保存方法上应付了事，造成出现检

测样出现问题，需要重新对该批水泥样品进行复检时，样品

失效无法再提供试验；质量检测员检测过程中对检验程序的

应用和检测时间的把控度掌握不够，也会造成检测数据出现

差异；对检测环境和仪器设备设施的控制力度不够，造成水

泥试样在成形、养护时出现试样流浆、断裂或变形的情况等

相关问题的解决，若这些问题得不到及时改善，将可能影响

后续的水泥质量检测的评估，有失检测的公平性，并为后续

工作的展开埋下巨大安全隐患。 

2. 加强水泥检测质量水平的控制措施

2.1 建立完善的质量检测管理体系  

检测单位建立完善的质量管理体系是水泥检测质量控

制的关键。不仅质量检测员从思想上要高度重视水泥检测工

作的重要性，同时相关领导和工作人员也要明确每个环节的

质量控制要求，保证落实到位，标准化的质量管理流程才是

运行水泥质量检测的保障。在保证质量手册、体系文件、作

业指导书、操作规程等体系文件实施并全面运行后，能够有

效监督和控制整个检测单位的经营。并在运行中，提供持续

的改进和提高整体的优化方案。

2.2 优选仪器设备 

要保证水泥检测的质量，检测室中的每台仪器设备的

正常运行。在仪器设备采购任务的过程中，相关采购人员严

格执行体系管理程序文件如：《仪器设备的控制管理程序》，

严格把控设备质量。采购前，需要对供应商进行评审，并建

立《合格供应商名册》，选择优质的供应商。 
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2.3 提高质量检测人员的检测能力

质量检测人员的技术水平参差不齐，同一件检测样品，

由于质量检测人员个人的因素，就算拥有相同的操作方法和

同样的检测设施，做出来的检测数据也不会相同，为了减少

出现的差异过大，明确试验数据的精确度，保障检测水平的

质量，检测单位首先要加强对质量检测员的教育和培训，严

格按照检测单位质量管理体系《人员培训与管理程序》进行

管理。编制《日常监督计划表》、明确监督管理人员，监督

员应当定期对检测人员的技术能力进行检查和监督。通过对

检测过程的观察和实际操作的评估，可以及时发现和纠正检

测人员可能存在的技术缺陷和不足之处，以确保检测工作的

准确性和可靠性。此外，监督员还可以组织技术交流和培训

活动，帮助检测人员不断提升专业技能，适应新的检测要求

和技术发展。具体监督内容如下：

1）被监督人对检测场所的设施和环境条件控制是否符

合相关要求；

2）被监督人是否选择了适当的已经确认的方法，是否

具备必需的作业指导书、标准、技术文件等；

3）被监督人使用各类仪器设备时，是否严格按操作规

程、检测实施细则和相关的规定，是否对设备的进行正常维

护和管理；

4）被监督人是否规范填写技术记录、数据均应按要求

溯源到国际单位制的要求，体现了在科学研究和技术应用中

对准确性和可靠性的追求。技术记录和数据作为科技工作的

直接产物，其准确性和可信度直接影响着科研成果的真实性

和质量。而将数据溯源到国际单位制，不仅是对精确测量和

数据记录的要求，更是对科技研究中客观性、准确性、可比

性的体现。 

5）样品的管理具体执行本实验室样品管理规定和

CNAS-CL01 的要求。

6）检测报告的出具按本实验室结果报告管理程序和

CNAS-CL01 的要求执行。

2.4 精确度

对于质量检测人员来说，水泥样品试验结果数据的精

准度不仅是技术水平和工作能力的体现，也是对在建工程质

量保驾护航的一种方式。

在试验过程中，每道检验工作都必须保正正确应用质

量管理体系的相关要求，质量检测员必须严格按照规范规程

来操作。就水泥的凝结时间检测过程来说：一准确的凝结时

间能够确保水泥的质量和工程的进度。为了保证测定时间的

准确性，水泥净浆稠度仪在使用前应仔细检查试杆表面是否

光滑平整，靠自重能否自由下落，无紧涩和晃动现象，试针

不得弯曲。这些检查步骤可以确保仪器的正常运作和准确的

测定结果。当水泥净浆达到标准稠度时，将净浆装入圆模，

轻轻振动数次，去除多余净浆后抹平。这个过程非常关键，

因为净浆的质量和操作的精准程度直接影响着凝结时间的

测定结果。只有确保水泥净浆达到标准稠度并且去除了多余

净浆后，才能得到准确的测量结果。二是在初凝时间的测定

时：初凝时间指的是水泥在加入水后开始凝固的时间，通常

用试针测定。根据标准操作程序，30 分钟后进行第一次测量，

当试针沉至距离底板时，表示水泥达到初凝状态。水泥全部

加入水中至初凝状态的时间即为水泥的初凝时间。初凝时间

的准确测定对于混凝土的浇筑和施工进度的控制至关重要。

在建筑工程中，合理控制水泥的初凝时间可以确保混凝土的

浇筑和施工进度，避免因初凝时间过长或过短而影响工程质

量和进度。在初凝后将试件翻转 180 度，继续养护，当试针

沉入试体 0.5mm 时，即环形附件开始不能在试体上留下痕

迹时，表示水泥达到终凝状态。水泥全部加入水中至终凝状

态的时间即为水泥的终凝时间。终凝时间的测定可以帮助工

程施工人员合理安排施工进度，避免在水泥未达到终凝状态

时进行后续工序，影响施工质量和安全。三水泥的凝结时间

是指水泥和水混合后从液态到固态的时间。在施工和建筑工

程中，凝结时间的准确测定对于保证工程质量和进度具有重

要意义。测定水泥凝结时间的方法通常采用试针法。试针法

是一种常用的凝结时间测试方法，通过观察水泥浆体的流动

性以及试针的插入情况来判断水泥的凝结时间。在进行水泥

凝结时间的测试时，首先要将水泥充分加入水中，并以加入

水的时间作为凝结时间的起始时间。在最初测定时，为了防

止试针弯曲，应轻轻扶持金属柱，以确保试针的准确插入。

试针的插入位置应距离圆模内壁至少 10 毫米，凝结时，以

试针自由下落为准。当临近初凝时，需每隔 5 分钟进行一次

测定，而当临近终凝时，则应每隔 15 分钟进行一次测定。

在进行测定时，试针不能再次插入原来的试针孔，如果符合

条件，则需立即重复测定一次。泌水的过多可能会影响水泥

的凝结过程，进而影响测定的准确性。在实施测定时要特别

注意此类影响因素。四是水泥的凝结时间是受多种因素影响
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的，包括水泥的类型、含水量、温度等。在测定水泥凝结时

间时，现场质量检测员需要根据具体情况选择合适的检测

方法，并且要持续不断地进行间隔性的检测，以捕捉凝结

过程的变化。只有如此，才能确保测定数据的准确性和可

靠性。除了技术基础外，现场质量检测员还需要具备高度

的责任心。他们需要严格遵守操作规程，确保测定过程的

准确性和可靠性。同时，他们还需要能够在发现异常情况

时迅速做出正确的判断，并及时采取相应的措施。只有负

责任的态度和专业的技能相结合，才能有效地完成水泥凝

结时间的测定工作。

2.5 加强比对试验

比对试验是考核检测单位和质量检员管理水平和操作

技术水平的重要方法之一；在加强水泥检测质量水平的措施

中，检测单位必须定期进行限定使用有证标准物质、参考物

质的内部比对测试和能力验证的质量控制活动。这意味着检

测单位需要依照标准要求选择具有代表性的标准物质和参

考物质进行比对测试，以验证自身的检测准确性和稳定性。

只有在通过比对测试和能力验证的质量控制活动后，检测单

位才能够确保其检测数据的真实可靠，提高质量水平；每年

应就所有检测项目进行比对试验。这一措施的实施可以使得

检测单位全面了解自身的检测准确性，并及时发现和纠正存

在的问题。通过对所有检测项目进行比对试验，可以有效提

高检测单位的管理水平和操作技术水平，确保检测结果的准

确性和稳定性；存留样品进行再检测或再校准也是加强水泥

检测质量水平的重要举措。存留样品可作为备份，以便在需

要时进行再次检测或再校准。这样可以确保检测数据的准确

性和可靠性，提高水泥检测的质量水平。只有通过定期进行

内部比对测试和能力验证的质量控制活动、对所有检测项目

进行比对试验、以及存留样品进行再检测或再校准，可以有

效提高水泥检测的质量水平，确保建筑质量和安全。

3. 结语

水泥作为建筑材料中的重要组成部分，直接关系到工

程的安全和持久性。因此，对水泥的检测十分必要。水泥中

的氧化铁、氧化铝、硅酸盐等物质的含量将直接影响到水泥

的质量和性能。通过对水泥中化学成分的检测，可以确保水

泥的配合比例符合标准要求，从而保证混凝土的强度和耐久

性。只有通过科学严谨的检测手段，才能确保工程使用的水

泥达到标准要求，从而保证工程建筑的质量和安全。
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