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预制六棱块在阿克苏某渠道的应用
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【摘要】本文通过预制六棱块在阿克苏某渠道中的运用为例，对比现浇砼、塑料模具预制混凝土等工艺特点，研究分

析预制六棱块防渗技术在水利过程中的应用，对比多种防渗技术效果探究适用性。提出机械预制六棱块施工工艺可提高工

程防渗效果，表明预制六棱块具有很强实用性。
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水利工程防渗方面技术研究较多，研究对不同预制构

件应用前景进行分析探讨。国内外对水利工程防渗技术研究

大多考虑防渗技术应用效果，对防渗墙制作工艺考虑不足。

防渗板占用大量劳动力，防渗效果达不到预期。为提升制作

防渗混凝土板效率，对人工预制混凝土，机械预制砼板工艺

分析对比。

1. 项目规划

阿克苏监狱灌区地处阿克苏河下游西侧阿瓦提县境内，

灌区用水先经阿瓦提县境内的上游水库引水渠，灌区灌溉面

积共计 4.24 万亩。阿克苏监狱灌区现有干渠 1 条，由于缺

少资金，渠系建筑物损坏严重，造成水资源浪费严重，为提

高灌区水资源利用率，必须进行灌区内部渠系的防渗改造。

阿克苏监狱干、支渠防渗改造工程是监狱水利发展计划中

的重点水利工程。选取节水效益好的 4 条渠道作为本次改建

的 4 条支渠。可减少从上游水库引水渠的引水量 323.37 万

m3。

在实施西部大开发的战略方针下，积极开展工程设

计工作，为本工程的实施打下坚实的基础。本工程共包

括灌区内 1 条干渠和 4 条支渠的防渗节水改造任务，全长

37.75km。阿克苏监狱位于阿克苏地区东南，距阿瓦提县

30km，灌区呈东南向西北带状分布，总面积 14.26 万亩 [1]。

地面坡降 1/2000 ～ 1/3000，阿克苏监狱灌区灌溉面积 4.24

万亩，本工程范围内现有干渠 1 条，计划对 1 条干渠和其中

控制面积较大的 4 条支渠进行防渗节水改造，根据渠道所控

制的灌溉面积确定设计流量 Q 设 =0.1 ～ 2.75m3/s。本工程

范围内现状渠系建筑物有 43 座，经复核渡槽及引水闸可以

利用，共计新建节制分水闸 28 座。

2. 工程概况

阿克苏监狱灌区引用阿克苏河下游水进行灌溉，依玛

帕夏水文站在阿克苏河的塔里木拦河闸处。Cv 值一般较小，

洪水期集中在 6 ～ 8 月；春季 3 ～ 5 月的径流量为 3.24 亿

m3，秋冬季径流为 8.07 亿 m3。阿克苏河洪水以融雪型洪水

为基本类型，持续高温冰雪急速融化，流域降水集中在汛期

6 ～ 8 月。依玛帕夏水文站实测最大洪峰流量为 2280m3/s。

阿克苏河含沙量年内分配不均，多年平均含沙量 4.88kg/

m3。阿克苏河天然水质良好水化学特征在枯、丰、平水期有

明显的差异。对砼结构和钢筋砼中的钢筋无腐蚀性。灌区地

下水的补给，来自于上游地下的侧向径流。渠线地下水埋深

变化较大，从 0.2m 到 3.0m 不等，测区内潜水矿化度最高达

17.92g/l，SO2-4 离子含量 1122.1 ～ 3617.3mg/l。水化学类

型为 SO4·Cl ～ Na·Ca 型水，综合评价地下水对砼结构和

钢筋砼中的钢筋具有中等腐蚀。

项目区属暖温带干旱荒漠气候，光照充足，无霜期长。

根据灌区附近气象站气象统计资料，项目区气象历年平均气

温 11.0℃，最冷月 ( 一月份 ) 平均气温 -8.3℃。工程区位于

天山褶皱带南部，主要分布有库齐断裂等构造形迹。本区地

震动峰值加速度为 0.05g[2]。本次设计只涉及干、支两级渠道。

渠道所处的地貌部位相同，灌区干、支两级渠道渗漏现象较

严重，为减少渠道的渗漏损失，应对渠道进行防渗处理。

灌区内渠道沿线地下水埋深 0.2 ～ 3m 不等，地层岩性

以粉质粘土为主，存在中等和强冻胀问题。项目区地下水对

混凝土结构具有中等腐蚀，沿线土壤易溶盐含量高，对混凝

土结构的钢筋具有中、强腐蚀性。

阿克苏监狱干渠灌区内以耕地为主，其间荒地段土层

不亦做填方土料。渠道所需的土料可在指定三处土料场拉

运：Ⅰ料场在渠道左侧 2+000 处距渠道 100m，储量满足工

程所需。Ⅱ料场在渠道左侧 9+200 处距渠道 100m，储量满

足工程所需。Ⅲ料场在渠道左侧 15+000 处距渠道 100m，储

量满足工程所需。本工程区位于阿克苏河冲洪积三角洲下游

区，工程所需的砼骨料可到阿克苏市西大桥砂砾石料场购

表 1 阿克苏河依麻帕夏站年径流量频率分析成果表

河名 站名
不同保证率流量 (m3/s) 适线参数

P=20% P=50% P=75% P=95% 均值 CV CS/CV

阿克苏河 依麻帕夏 53.60 45.23 39.57 33.20 46.31 0.20 3.5
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买。防冻垫层料本次勘察在阿克苏河河床内选择了 4 处料场

〈0.05mm 的含量均小于 6%。平均运距为 8km。

3. 渠道工程施工安排

目前阿克苏监狱灌区总灌溉面积为 4.24 万亩，本次设

计任务只对灌区内 1 条干渠、4 条支渠全长 37.75km 的渠道

进行防渗改建，通过节水改造后，渠系水利用率提高为设计

水平年的 0.612，缓解了灌区春旱用水紧张的状况，为塔河

生态建设服务。设计水平年灌区主要是提高农业产品的产

量，增加经济作物、牧业面积，创造良好的生活环境。本工

程干渠长 23.211km，加大流量 3.58 ～ 0.8m3/s，支渠设计流

量 0.37 ～ 0.49m3/s。

阿克苏监狱灌区渠道节水改造工程设计水平年控制灌

溉面积 4.24 万亩，主要建筑物为 5 级。工程区地震动峰值

加速度为 0.05g。阿克苏监狱灌区干支渠防渗改造工程的渠

线选择依据地形地貌及地质情况，确定合理的渠线。本次防

渗工程在渠线选择布置了老渠线方案与新渠线方案。老渠线

基本顺直，工程量小，交通便利，有利于施工期缩短；新渠

线方案占用大量耕地，前后两段均为填方渠道，使工期延长，

本次设计建议推荐老渠线方案。受阿克苏河洪水冲刷，经现

场实地踏勘放线，设计渠道走新线。本工程干渠始于上游水

库引水渠 16+000 处，干渠长 23.211km，在干渠的右侧平行

干渠 25m 处设排水渠，该工程新建渠系建筑物共计 57 座。

阿克苏监狱防渗改建渠道的金属结构，启闭机型式为

手电两用螺杆式启闭机。阿克苏监狱灌区渠道控制灌溉面积

为 4.24 万亩，本工程管理级别为小 (1) 型，因此水管站定员

6 人。工程区属暖温带干旱气候，降水稀少，无霜期长，多

年平均气温 11.0℃，极端最低气温 -27℃。工程区对外交通

方便，工程区内大部分渠段有简易公路，部分渠段需修建施

工道路。施工用水可直接从上游水库引水渠中拉运，用水泵

从导流渠中抽取至各施工点。工程所需钢材、水泥在阿克苏

市采购。

工程所需天然建筑材料为渠道及建筑物的砼骨料、防

冻垫层料。本次设计共选定 3 个土料场，最大干密度 1.5-

1.65g/cm3, 塑限 13.4-14%。料场储量大于需要量，砼骨料到

阿克苏市西大桥砂石料厂购买。防冻垫层料选择了 4 处料场。

0.05mm 的含量均小于 6%。运距为 8km。干、支渠防渗工程

以土方的预制铺砌及建筑物主体工程施工为主，建筑物主体

工程施工是顺利完成工程施工的关键环节，工程施工可分为

准备期、施工期、完建期阶段。

灌区灌溉需水期为 3 月中旬至 11 月中旬，干渠为灌区

内唯一引水干渠，干渠 7+758.3 ～ 18+675 渠段设导流渠，

其它干渠段及支渠全部利用非灌溉期停水抢修。干渠桩号

0+000 ～ 11+600 渠段，施工期地下水位高。考虑为了降低

地下水位，本次设计在 0+000 ～ 11+600 渠段右侧开挖排水

渠。按有利于施工、使各施工单位施工程序简单合理为原则，

将全线工程分为导流明渠施工区、渠系建筑物施工区。本工

程指挥部、油库等布置根据不同的包段，管理站区选择合适

地点利用管理站房解决。工程总工期自 2003 年 9 月至 2004

年 11 月，主要完成主体工程土方开挖 26.48 万 m3。总工日

12.48 万工日。本工程设计新增永久占地为新建的一支渠长

0.731km，占地面积 798.98 亩。工程投资又比较紧，永久及

临时占地费用均不予补偿。

项目区水土流失类型主要有水力侵蚀。工程开工建设

造成地表形态遭受破坏，渠道的开挖和回填工程改变了原地

形，降低了工程区的植被覆盖度，导致土体抗蚀指数降低；

工程中土料的临时堆放的任意处理，阵发性降雨的作用下发

生水土流失。在工程施工中得不到及时的治理，将增加工程

区的土壤侵蚀。必须采取水土保持方案，将破坏植被的范围

控制在最低水平。施工挖方尽可能作为填方利用，做到工程

措施、植物措施相结合，使方案实施后具有蓄水保土效益。

本工程水土保持防治责任范围包括项目建设区。确定项目建

设区包括主体工程建设区、影响区为项目区外的临时生产

区，临时生活区。

预制六棱块具有外观美观，使用方便，安全实用等优点。

结合工程实际选用预制六棱块施工，有利于提高工程施工效

率，节省项目造价，实现渠道建设目标。预制砼采用干硬性

砼，达到设计配合比要求。预制六棱块砼板工艺包括选材、

混凝土搅拌，压实振捣。通过挤压增加密实度，测试制作同

六棱块抗压强度，通过定型磨具，高效率生产出合格的预制

六棱块产品。将六棱块砼板用于渠道工程防渗技术取得良好

效果。
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