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一、止回阀的工作原理 1

利用流体自身或依靠外部力量来进行组件的自动开

启、关闭等动作，即止回阀。其目的是为了保证流体在

工作过程中出现回流的现象。此外，应用在泵房中的止

回阀应具备快关、慢关基本功能，避免水锤的冲击对水

管以及泵体造成损坏。水泵机组的安全运行在一定程度

上取决于止回阀的类型，对于后期的维护管理等方面也

会产生影响。因此，本文基于水厂常用的止回阀类型进

行研究分析，如回蝶阀、静音式止回阀等，对不同出口

流速范围内造成的水头损失、止回阀结构性能进行对比

研究，分析其之间的优缺点，并提出一些建议。

二、绿化泵站、古窑泵站、水源泵站、送水泵房水

泵出口止回阀的型号、结构、以及实际应用的效果

1、绿化泵站静音止回阀使用上海冠龙生产的型号

NRVG，公称通径 DN600，工作流速 0.8m/s，开启压力

≧ 0.02Mpa，阀由阀体、阀座、导流体、阀瓣、轴瓦及弹

簧等零件组成。应用流线型设计于内部流到中，当设计

下在泵组运行过程中，能够有效避其压力损失过多，同

时停泵时能够实现快速关闭，避免形成过大水锤声，不

会产生噪音影响。该阀主要装于水泵出口处，防止介质

倒流及水锤对泵的损坏，实际应用中，在工频机组停运

时，静音止回阀会迅速关闭，防止水倒流及水锤对水泵

的损坏。

2、宁东水厂及古窑加压泵站水泵止回阀均采用湖北

洪城的多功能止回阀，型号 JD745X-16 和 JD745X-16C，

公称通径有所区别，JD745X 型多功能止回阀组成包括主

阀与接管系统两部分，阀体选择直流式阀体，其中主阀

的控制室为双控制室结构，如膜片式、活塞式等，实现

了对水泵出口的缓慢开启、全开、缓闭、截止等多功能
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控制。当水泵起动起后，水压作用于主阀阀盘下面和控

制室下腔，此压力使主阀开启，控制室上腔的水经过调

节阀缓缓排到出口端，主阀缓缓开启。设定调节阀的开

度可得到合适地主阀开启速度。当水泵停止工作后，进

口端水压迅速下降，在自重、弹簧压力作用下快速关闭

大部分开度，防止了水倒流余下的开度由控制室上腔的

水压和下腔水压联合作用下缓缓关闭，关闭速度减慢形

成了缓冲，防止压力剧增。

3、水源泵站出口止回阀采用湖北洪城生产的液

控缓闭止回蝶阀，型号 1600DX7DK41K-6，公称直径：

DN1400mm、公称压力：1.6Mpa；该类型的止回阀可以

说是目前国内外在所有类型的管路控制装备中，技术水

平较为先进，在水利、电力等多种泵站类型中应用广泛，

它的出现取代了以往的止回阀和闸阀。在泵组运行时，

阀体与管道主机之间配合，遵循水利过渡原则，在原先

启闭程序设定的基础上，完成管路的有效截止，避免过

大水锤出现对管路造成冲击，从而有效的进行管路保护。

蓄能室液控缓闭止回蝶阀，使用工况主要有离心泵，水

泵启动一定时间后，出口压力达到设定值，再缓慢开启

出口液控阀。

图1　水泵止回阀的安装示意图

三、水泵止回阀在不同场合下使用的效果及优缺点

比较

1、不同类型止回阀的结构分析比较

本文针对不同的止回阀进行大量的研究分析，如表
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2 所示，主要从止回阀的结构类型、工作原理、结构组成

等方面来进行。

止回阀在泵组中的应用其根本目的是为了降低由于

水锤的形成对管路造成的冲击，那么不同的防护效果的

出现取决于其内部结构的多样性设计，所以说在对其进

行选择时，在保证止回阀水头损失的同时考虑到防水锤

冲击能力。此外，实际的止回阀应用过程中，其阀体的

复杂性、操作性等都是要考虑的因素。如含有外部液压

站的止回阀的控制维护较为复杂。利用流体自身水力来

实现阀体的开关的阀类型在后期的维护中相对简单，由

于是采用管道压力来进行驱动，对于阀体的关闭速度无

法控制。

除此之外，止回阀的功能效果在一定程度上受到输

送水源的洁净程度、材料的抗腐蚀性等因素的影响。并

且止回阀类型的选择还需要考虑具体的安装空间和使用

条件。比方说，在安装后的止回阀要能够保证其附近空

间内不会存在过大扰流，那么这对于安装时空间的研究

比较高，由于不同类型的止回阀安装尺寸均不相同，就

目前国内大部分的已经安装完成的泵组来讲，都忽略了

对于止回阀尺寸因素的考虑，从而产生不同程度的水压

波动，提高止回阀故障率。根据上述分析，在对其功能

结构、工作原理等方面综合对比后，对其进行功能测试，

具体结果如下表 3。

1）绿化泵站静音止回阀优点：安装简单，不需要其

他外接设备提供动力，压力损失小，由于阀瓣关闭行程

较短，能够实现阀体快速关闭，避免形成过大水锤对管

路造成冲击，不会产生较大噪音。

2）宁东水厂及古窑加压泵站水泵止回阀均采用湖北

洪城的多功能水泵控制阀优点：设定调节阀的开度和开

度比可得到合适的阀门启闭速度；防水锤能力较高，实

现了缓开、止回速闭、缓闭等技术一体化，提高了供水

管路与泵体自身防水锤的能力。操作方便，无需为阀门

另配电控系统，阀门随水泵的开启与停止自动并按顺序

完成控制功能。全通道、直流式是阀体的主要形式，同

时采用流线型设计作为阀体，减少水管压力损失。

3）水源泵站出口止回阀采用湖北洪城生产的液控缓

闭止回蝶阀优点：液控缓闭止回蝶阀留阻系数小、自动

化程度高、功能齐全、性能稳定可靠。

四、结论及止回阀的选型建议

（一）结论

1、对不同水厂内安装的止回阀进行功能测试，分析

了具体水头损失情况，并按照水头损失大小顺序将其进

行排列，具体如下多功能水泵控制阀水头损失最高，其

表2

序号 止回阀类型 内部结构参考图 结构特点及工作原理 结构复杂程度

1
储能式液控缓

闭止回阀
蝶阀与液压缸组合，外部有液压站提供动力。 +++

2 静音止回阀
阀板运动方向与水流方向一致，内部组件设计为

流线型，依靠弹簧复位，无外部设备驱动
++

3
多功能水泵

控制阀

阀板运动方向与流体呈一定角度，依靠内部流体

介质驱动
++

注：表2中以上止回阀结构程度分为简单、一般、复杂，+、++、+++表示。

表3

序号 止回阀类型
防水锤

性能

操作维护

难易程度

能量

损失
使用场合

1
蓄能室液控

缓闭止回阀
++++ +++ ++ 大中型泵站

2 静音止回阀 ++++ + +++ 中小型泵站

3
多功能水泵

控制阀
+++ ++ ++++ 中小型泵站

注：表中防水锤性能由低到高，操作维护难易程度

从简到繁，能量损失从低到高，分别以，+、++、+++，

++++，+++++表示。
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次是静音式止回阀，最后是液控缓闭止回蝶阀的水头损

失相对较小。

2、在综合分析了止回阀的结构原理、安装条件、水

头损失等多种因素后，通过对比提出了各种止回阀所适

用的条件以及自身的优缺点。

（二）止回阀选型建议

1、水头损失大小是止回阀应用时的关键要素，此外

防水锤能力的大小也是不容忽略的，对于安装条件、后

期的维护管理等方面也要引起关注。

2、选型建议

1）从节能角度考虑，最优推荐是液控缓闭止回阀，

或静音式止回阀，而多功能水泵控制阀并不适用于此条

件下。

2）从防水锤性能角度，控缓闭止回蝶阀和静音式止

回阀相比于多功能水泵控制阀来讲其防水锤效果更佳。

3）从操作维护简易程度角度出发，静音式止回阀的

操作是最简单的，多功能水泵控制阀是利用流体来控制

阀门的闭合，一旦输送的水源清洁程度较低，极易造成

管道堵塞，不便于后期的维护。此外，采用液压站的液

控缓闭止回蝶阀维护操作也较为复杂。
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