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引言：1

经济社会的迅猛发展，促使水利工程也得到大量施

工建设，这也为推动当地社会经济发展起到了积极作用。

作为一项基础性建设，水利工程的质量影响深远，不仅

对当地居民正常生产生活具有关键性作用，还会影响到

当地社会经济的正常发展。为了强化水利工程施工建设

质量，需要对其进行科学检测。针对水利工程的试验检

测，能够帮助相关人员准确掌握工程施工建设质量，为

确保水利工程使用效果打下基础。

1　水利水电工程试验检测的重要性

水利工程质量试验检测具有重要意义，体现在为施

工作业提供指导，为事故处理提供依据。随着综合国力

的提高，国家为保证经济社会可持续发展，应寻求清洁

的可再生资源。水利水电工程建设规模不断扩大，为确

保水利水电工程建设质量，需要加强试验检测，帮助工

程管理人员改善工程质量。施工阶段试验检测包括设备

质量，材料质量等。施工材料是工程建设的基础，通过

试验检测保证材料符合工程建设标准。目前水利水电工

程施工主要依靠大型机械设备，通过试验检测能保证设

备安全运行。试验检测在施工中起到有效监督作用，能

够减少工程延期情况。通过试验检测能保证技术符合施

工标准，建设高质量的水利水电工程。进行水利水电工

程的试验检测工作，不仅需要在施工阶段进行在竣工验

收阶段，也要进行适当的检测工作，按照相关的行业规

定和项目的施工方案，对整个工程的各个环节竣工情况

个人简介：赵昆山；生于1989年8月8日；男；汉族；

本科学历；籍贯：安徽省淮北市；毕业于安徽农业大学

经济技术学院；就职于北京碧波立业技术检测有限公司；

水利工程师；研究方向：水利河道疏浚、水利工程质量

检测；邮箱1030732437@qq.com。

进行综合评定。围绕各个环节的施工建设成果客观的给

予评价，得出具体的建设信息作为验收的依据来提高水

利水电工程的验收水平 [1]。

2　水利水电工程试验检测项目

2.1 强度检验

水利水电工程是我国的民生工程，此类工程的项目

规模庞大，为达到结构施工的要求，施工作业时使用的

材料种类多、用量大。为达到结构要求，水利水电工程

中的施工材料多使用高强度混凝土，因此，混凝土施工

中的构件强度是试验检测的重点，应经由科学的强度检

测，保证每个构件、整体结构的强度符合施工要求。

2.2 抗压性检测

抗压性检测同样是水利水电工程项目中的检测重点。

结构的抗压性是否能达到施工要求，直接关系到结构的

稳定性和安全性。抗压性能的检测可以采用多种方法，

其中，拔出法和射钉法在抗压性检测方面的使用相对较

少，而钻芯法在实际的检测工作中非常常用，所获得的

检测结果更为直观且准确，整体的检测流程相对简单，

对整体结构的破坏性相对较小 [2]。

2.3 密实性检测

针对水利水电工程的试验检测，还有一个重要指标

就是密实性检测。要根据水利工程实际情况开展密实性

检测，确保达到相应标准，强化水利工程整体施工质量。

3　水利水电工程试验检测工作要点

3.1 做好设备的日常管理

水利水电工程的试验检测工作，大部分都需要借助

专业的机器设备完成，因此检测设备本身的工作质量以

及精确性对试验结果会产生很大的影响，检测机构无论

是在实验进行之前还是之后，都需要对设备进行统一地

检修维护，调试各个部分零件的参数。对于团队已经有

的设备器材，团队应该定期委托外面专业的评定机构展
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开全方位的测量。对于刚购进的设备器材，应该严格仔

细考察设备，确保供货方本身的信誉以及生产资质，在

核对检查无误之后才能够正式签收和应用。

3.2 定期取样试验

根据混凝土施工规范中的相关要求，原材料在进行

试验取样的过程中，需要严格遵守如下几个方面的工作

步骤。首先，现场的施工水泥在进场之前必须要完成全

面的质量检测，每一批材料在入场之前都需要提交生产

合格证书以及质量检测合格的报告。一般以 400t 为一个

单位的取样级别，不到 400t 的各个单位合并成为一个检

测单位。其次用于混凝土搅拌的材料进行验收和分析，

粉煤灰一类材料需要连续供应 200t 以上才能够被列为一

批检测，硅粉连续供应 20t 以上能够被列为一类。骨料按

照空间体积进行取样，如果内部材料的来源不是一个厂

家也可以当作一个取样的单位。外部添加剂的划分以掺

量为标准，例如现场掺用的减水剂浓缩物在检测的时候

以 100t 为一批。其他的金属材料应该分类别检测，例如

钢筋为一批、铝合金为一批、焊接钢筋以 300t 接头级别

的为一批，其他的划分以重量为参考依据。对于混凝土

性能的检测主要按照防渗等级，以及抗冻性为检测依据。

按照每 15000m3 的体积取样分析，每一个工程小组需要

设置两个抗压强度试验，如果目标工程的检测体积过大，

应该分组进行 [3]。

3.3 试验检测的过程要点

进行水利水电工程试验检测重点应该结合水利水电

能源生产规模和标准，利用现代的专业检测仪器，通过

采样的方式进行检测，确保所获得的检测数尽可能的精

准详细，并能够将检测数据与行业标准进行有效的对比，

进而分析出样本的质量，推测出项目的施工质量。所以，

在进行检测之前，对样本进行采集时，应该综合考虑到

样本应该具备良好的典型性特点，能够充分的体现出水

利水电工程整体的项目情况；在进行到检测环节时，应

该安排多名技术人员协同操作，利用多组检测试验来确

保检测结果的客观性、规范性和精准性；试验检测结束

后，试验人员应该进行数据的有效记录和整理，并总结出

检测资料。对于检测资料的内容填写一定要符合标准，内

容详尽，并将检测资料送往检测技术中心，进行再一次的

核对，以此来确保水利水电工程试验检测工作的质量 [4]。

4　水利工程中主要的检测内容

4.1 混凝土质量检测

水利水电工程中的混凝土用量非常多，混凝土性能

是否达标、结构是否完整，都会影响到水利水电工程的

整体质量。因此，混凝土质量检测也是水利水电工程试

验检测的关键部分，其检测重点为内在质量（抗压强度，

抗折强度，抗冻性、抗渗性，抗氯离子渗透性和钢筋保

护层厚度等）、表面质量和外形尺寸质量的检测。以混凝

土强度作为检测重点，可采用回弹法、超声回弹综合法、

拔出法、钻芯法等，回弹法的操作相对简单，可有效反

映混凝土的均匀性。在利用回弹法进行混凝土强度检测

时，一般要分批验收，同一批次的混凝土应由强度等级

相同，并且原材料、龄期和养护条件、工艺、配比相同

的同种构件所形成，在抽检过程中对于数量有着明确的

规定。后装拔出法属于半破损检测法，试验检测工作开

展时，要在已硬化的混凝土表面实施钻孔、磨槽、嵌入

锚固件并安装拔出仪等来开展拔出试验，根据试验结果

来对极限拔出力加以测点，结合预先所构建的拔出力与

混凝土强度关系，来进行混凝土强度的确定。

4.2 水利程岩土试验检测措施

4.2.1 岩土的取样

在岩土样品选取环节中，所选取出来的要具有代表

性，并将用水建设场地的条件充分考虑到位，为此在岩

体中，实施取样工作。必要的情况下，需要加大控制力

度，实施控制工作，其中此项工作主要针对的是地面的

质量。通常情况下，在施工现场中，其土石方样品上，

主要以 5 套为主，在地面上，并将其厚度的问题考虑好。

土层也会受环境的影响。比如土壤受降雨的影响，其结

构比较松散，一般情况下，会比较高，为此需要从土壤

结构入手，实施取样工作，但是要结合土壤结构的变化。

4.2.2 岩土样品的封存

当采集完土壤样品之后，在样品的数据表中，针对

表中的相关环节进行填写，进而在化学分析上，将其在

实验室中发送，这对于样品参数获得来说，为获得准确

的参数提供重要的保障。在取样硬岩样品时，可采取直

接的方式，并在纱布中进行倒入。将岩石样品送到指定

的实验室中，并将相应的标签贴上，之后实施测试工作。

4.2.3 岩土的样品运输

当采样工作结束之后，需要将样品将其在保护箱中

进行放入，在箱内，对于各个样品之间来说，需要做好

缓冲工作，可通过缓冲材料，在运输时，确保样品不发

生碰撞的现象。其振动上，在对样品卸载的过程中，要

注意轻拿。

4.3 机械性能的检测

在进行机械性能的检测过程中，将相关的力学理论

作为基础指导，应用必要的机械设备进行压力检测，根
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据仪表数据分析的结果，判定材料的合格规范程度，以

及其是否满足指标参数要求。

4.4 防水材料和防渗墙质量检测

在项目建设过程中，往往要进行相应的防水施工，

而市场上的防水材料种类非常多，为确保防水材料性能

良好，使其达到水利水电工程的防水施工要求，应进行

相应的性能和质量检测。具体的试验检测工作进行中，

要针对防水材料的拉伸性能、不透水性、耐热性能、低

温柔度等加以检测。首先，进行拉伸性能检测时，应开

展拉伸性能试验，将材料根据相应的标准规定进行尺寸

裁样。当样品裁剪好以后，将试样夹在一定量程拉力机

的 2 个夹具上，依据特定规定的拉伸速度开展试验检测，

并在检测过程中记录试样标距初始长度，在拉伸到样品

断裂时，记录此时的最大拉力值和标距长度，然后计算

材料的拉伸强度和断裂延伸率。其次，在不透水性能试

验时，将材料制成与透水压力盘尺寸相符合的试验样品，

并将其直接安装在不透水仪器上，依据特定的压力和加

压时间要求，开展对应的试验，在试验进行中密切关注

材料是否存在渗水情况。

5　结束语

水利工程的试验检测，能够帮助相关人员准确掌握

工程施工建设质量，为确保水利工程使用效果打下基础。

在实践过程中，要注意结合工程实际情况进行科学系统

检测试验，得到准确的检测结果，为确保工程整体施工

建设质量打下基础，为强化工程科学性有效性提供支持，

促使水利水电工程达到预期使用效果，为水电工程长远

发展创造良好的环境。
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