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引言：

随着社会的进步与经济的持续发展，区域性水资源

缺乏是国内目前发展过程中最困扰也是最明显的问题。

面对此种情况，跨流域调水工程势在必行。随着调水工

程的深入实施，因为水质，水量等各方面的影响，使用

管道开展调水工作已是常态。由于调水的距离过长，沿

线都有土地耕种，交通等活动，要求管道管材自身的抗

压强度稳定。当然，对于城镇用水户，对管材的要求更

高。为此管材选择的优劣直接决定了工程是否可靠运作。

新疆水资源空间，实践分布存在不均匀现象。在实

施流域内部水资源合理配置以及有效开发并利用的基础

之上，通过调水工程对区域基本供水问题进行有效的解

决，管道输水工程是第一选择的方案。管道输水工程在

减少安全运行，减少渗漏，提升输水效率等方面有自身

的独特优势，被用户广泛接受。各样输水管材和多种预

防水锤的安全防护设备在很多项目上进行应用。为了保

证长距离输水管道能够安全稳定的运转，笔者梳理了各

种管材的特性，并对新疆地区的管道建设运行环境进行

分析，对管道选择的主要影响因素进行阐述，以期对今

后的工作有所帮助。

1.管材的多样性

1.1 钢管

随着社会的进步与经济的持续发展，新材料技术在

国内取得了非常好的进步和发展。钢管自身优点多：管

材自身强度高，耐工作压力高，管材以及管件加工也方

便，建设的周期相对较短，施工铺设方便，适应性非常

强，接口灵活，很少会出现渗漏的情况发生，适合用户

各种地形或用来穿越障碍。不足就是价格贵，钢管的刚

度小，容易发生变形，对于防腐的要求非常严格，埋地

管需要做阴极保护。

1.2 球墨铸铁管

球墨铸铁管使用的时间相对较久，管道整体的延伸

性较为两哈，橡胶圈柔性接口，对地基适应性非常好。

防腐能力比起非金属管道显得略有不足，但比起钢管略

胜一筹。配件标准，便于后期维修和检测。重量比钢管

更轻一些，在整个输水的过程之中容易产生腐蚀馏。管
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径大于 DN1200 的球墨铸铁管价格高出钢管的价格。

1.3 预应力钢筋砼管

预应力钢筋砼管使用的是承插式胶圈柔性接口，可

以适应很多基地类型，施工过程中安装起来也非常的方

便，管材防腐的能力相对较为稳定，并不需要单独进行

防腐处理类工作，工程投资较为节省。不足之处就是承

插接口的加工进度不固定，发生渗漏的可能性相对高一

些，因为重量较大的原因，无论是运输还是安装都不是

非常的便捷，输水安全性能相对差一些。

1.4 预应力钢管砼压力管

预应力钢管砼压力管聚集了钢管跟钢筋砼管的优点，

整体成本比钢管要低一些，承受工作压力以及外部荷载

的能力也更高一些，承插的接口是钢材料制作，加工的

精细化程度更高，密封性更好，接口施工更加的方便快

捷，整体的防腐蚀性能良好，使用时间长，输水性能良

好。半柔性接口，对地基不均匀的沉降有一定适应能力。

在每一根管子插口的两个密封圈之间留有试压接口，可

以随时随地对其进行安装或者是调试，更加方便快捷。

缺点就是重量太大，运输和安装都无法与钢管作比较。

但是因为预应力钢管砼压力管生产线可以迁移到工地现

场进行加工生产，运费节省，其综合造价虽然比钢管高

一些，但是比其他几种管材都低，最近几年在长距离，

大口径输水工程当中也是应用广泛，性价比非常高。

1.5 玻璃纤维增强塑料加砂管

玻璃纤维增强塑料加砂管是最近几年国内兴起的一

种管道材料，其耐内压能力好，密闭性能良好，重量居

中，管道内部非常的光滑，相应水头损失小，自身的防

腐蚀性能非常的良好。管道数据柔性管，抗外压的能力

相对较差，对基础以及施工人员技术的要求更高一些。

管道破裂维修，一般使用玻璃钢进行修补，施工的环境

必须要保证干燥方可进行，这同时也是供水管道施工最

难满足的条件之一。管道管材始终存在废旧材料的再回

收利用以及燃烧处理的问题，燃烧处理会污染环境。因

为市场竞争异常激烈，部分生产厂家在原材料上以次充

好，严重影响了管材本身质量。

2.新疆地区管道建设运行环境

2.1 高严寒

新疆北疆部分区域处在冷空气通道，气候相对较

冷。1 月平均气温在零下十摄氏度，最低可达零下三十摄

氏度。南疆有天山的保护，冷空气入侵较困难，冬季积

雪也不明显。特殊的气候环境对管道的使用以及施工等

多个方面产生影响，提出了更为严峻的挑战。例如北部

渠道的供水工程设计年运行 195d，但是具体仅仅达到了

150d，终端配套的管道公测很难过就要修建大容量的调

节池确保运行时间足够有效。

2.2 高地震

新疆地质构造运动非常的强烈，地震发生的可能性

大，强烈的地震会对管道安全产生影响，容易引发管道

接口破坏、连环破坏等情况发生。其中最为常见的现象就

是管道接口遭受到破坏，其次就是管体遭受到了破坏。部

分工程沿线有砂土和淤泥存在的情况。当地震强度达到七

级左右的时候，就会出现饱和砂土液化等情况的发生。

2.3 多泥沙

新疆地区中小河流中的含沙量相对较高，洪水明显，

引发泥沙危害的情况非常明显。特别是位于昆仑山脉地

域的南疆河流，例如盖孜河，克孜河等含沙量就非常的

多。河流含沙问题会对工程的实际使用寿命以及使用安

全产生威胁，也会埋下重大的安全隐患，如果泥沙进入

管道之中对管道内部进行腐蚀，结构损害失去稳定性影

响输水的能力、使用寿命跟下游输水的水质。早期实施

的南疆部分农村防腐改水工程因为没有仔细处理水源，

加上后期的管理欠缺经验，过几年就会出现泥沙堵塞的

情况。

2.4 复杂侵蚀环境

新疆地区大部分绿洲都是处在出山口冲击扇的下

游区域，地下水充足，用于灌溉农业非常合适，管道埋

设所位于的土壤盐分程度变化大，如 PH、CL-、侵蚀性

CO2 值的不一样，都有可能会影响混凝土以及管道，这

就是我们称作的外腐蚀。与此同时，水质的不同又或者

是管道材料的不同都会引发问题发生。多种方面原因长

时间对管道产生影响会使得管道自身的受力结构出现问

题，引发安全事故，埋下安全隐患。埋地金属管道防腐

蚀这一方面的问题必须要引起重视，据相关资料进行统

计，埋地金属管道的年腐蚀速度基本上在 0.3mm（正负

0.1mm）。

3.管道选择的主要影响因素

长距离输水工程前期的勘探设计工作，需要对水源，

输水路线等等开展勘察设计工作，与此同时也要按照现

阶段有的建厂条件等因素对管道开展技术，经济比较，

选择适合的管材。每一种管材在制作工艺上都有不同之

处，自身的优缺点也有所不同，没有完美无缺的管材，

只有最适合工程施工应用的管材。在具体的使用过程当

中对管材进行选择必须要对多方面因素进行考虑，如强

度、环保、运输便捷性、安全难易度、连接稳定性等多
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个方面。

现阶段，组合管材应用范围较广，喀什输水工程规

划的整体长度是 2000 公里。使用 SP、DIP、FRPM、PE

的组合方案。针对灌溉输水工程，一般情况下田间外部

输水按照长距离输水工程对待，田间内部大部分使用塑

料类的管道材料。现阶段没有方法可以确定出长距离输

水管道工程的“最优管材”。笔者建议对各种管道材料的

影响因素进行综合考虑以及深入分析，提出管道材料选

择的评价指标体系：的影响因素，提出管材选择的评价

指标体系：生产工艺、材料强度与特性、防腐蚀性能 . 运

输要求、安装要求、回填材料 . 开孔与补修的难易接头要

求、更换管材难易、管壤联合作用体系、保护层脱落、

适应水锤的管壁波动 . 环保要求及适应性、节能性能、长

期运行的内壁结垢等。

4.选择原则

必须要按照所修建工程的重要程度、输水距离等

多方面因素综合分析并确定。在有效满足其安全耐久性

性、经济合理性、环保、维护容易的前提之下，力争展

现“以塑代钢、节约钢材”的精神，尽可能不要跟我国

相关产业政策出现抵触的情况。

5.结束语

长距离输水管道管材在选择上的影响因素非常多，

存在一定难度，在长距离输水管道管材选择的过程当中

应当首先按照项目的具体情况对其进行选择。考虑不同

材料对工程的适应性不同，将管材自身优势最大化发挥，

确保管道运行安全可靠，保证施工周期。
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