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引言：

灌区现代化式实现十九大提出的全面建设社会主义

化强国目标的有效举措。灌区是一种复合生态系统，是

农业生产活动与农民创收致富的关键，是促进国民经济

持续发展的基础，灌区现代化是农业现代化和水利现代

化的关键组成部分。

1　流域水资源需求分析

在水资源的规划以及利用上，兼顾上下游，左右岸

的利益，依照最严格水资源管理要求和资源集约化管理

的要求，立足于全局视角统筹对灌区水资源平衡进行考

虑分析，确保水资源利用效益实现最大化。

图2　2019年乌市行政分区地表水资源量

1.1 灌区水资源需求

结合各个灌区种植结构上存在的差异，各种作物

的灌溉制度以及灌溉水有效利用系数，确定分区灌溉

定额。按照已经确定的各规划水平年各灌区灌溉面积情

况，计算各个灌区灌溉水资源需求，2020 年需水量为

1.083×108m3；2030 年需水量为 1.063×108m3。

1.2 城市、工业等供水需求
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图1　2019年乌市流域分区降水量
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工业用水。通过对项目区内工业园区和八钢等大型

工业用水户进行了用水水平调查和收资，对工业发展指

标进行了复核。

宝钢集团八一钢铁股份有限公司是头屯河灌区中的

主要工业用水户，头屯河工业园区正在快速发展，是用

水增长最快的用户。根据八钢生产用水实际运行调查统

计，2018 年八钢工业吨钢综合耗新水量 6.5m3/t。2025-

2035 年，随着新型技术的运用和节水措施的实施，新

增钢产量吨钢用水量还会下降，预测综合吨钢用水量为

6.0m3 左右。

根据《关于对头屯河楼庄子水库工程水资源论证报

告的批复》（新水办政资〔2009）39 号）中相关内容，设

计水平年 2020 年，根据头屯河流域规划确定的流域各业

设计水平年用水规模和配置方案，设计水平年各业总需

水量为 24727 万 m3，其中农业需水量 10835 万 m3，八钢

用水量 4000 万 m3，头屯河工业园区用水量 3500 万 m3，

其它用水量 6392 万 m3。

经济技术开发区（头屯河）区以冶金、风电、食品

饮料为支柱产业，以汽车、机械装备、新型建材、现开

发区代物流为主导产业，培育生物医药、新能源、新材

料及信息工程四大新兴产业，发展迅速。根据近年的园

区用水量和工业增加值分析，园区的用水定额为 10.5m3/

万元，园区年工业增加值 2018 年已突破 272.16 亿元，实

现高速发展。根据本次园区工业预测，2025 年工业产值

527.34 亿元，2035 年工业产值 642.83 亿元。目前园区供

水来自乌市，并且其供水能力已经全部发挥，未来园区

供水主要来源于楼庄子水库。从园区目前可能的水源来

说，其最直接的水源就是头屯河，从灌区水资源供需平

衡分析，结合流域向八钢和园区的最大可供水规模分析，

走节水型工业发展道路，综合考虑 2025-2035 年园区用

水定额为 10.0m3/ 万元产值。

1.3 流域其他行业用水需求

按照流域现状各业用水定额，结合领近灌区的经验，

拟定了流域工业，生活，牲畜用水指标。按照各个规划

水平年工业发展水平、人口规模以及牲畜存栏数，通过

计算得出流域各个规划水平年工业，生活以及牲畜等其

他用水需求。

1.4 各业需水预测及过程推求

根据前述各章经济社会发展指标、需水定额，汇总

分业分期水量，可得规划基准年各业总需水量 27299.25

万 m3、近期规划年各业总需水量 27423.03 万 m3、远期规

划年各业总需水量 29058.63 万 m3。

2　流域可供水量分析

2.1 地表水

图3　2019年乌市流域分区地表水资源量

与2018年及多年平均值比较

根据《头屯河楼庄子水库工程初步设计报告》水文

计算成果，楼庄子水库 50% 保证率年入库流量 22630 万

m3，75% 保证率年入库流量 20320 万 m3，95% 保证率年

入库流量 18200 万 m3；头屯河水库 50% 保证率年入库流

量 23870 万 m3，75% 保证率年入库流量 21570 万 m3，95%

保证率年入库流量 19450 万 m3。

2.2 地下水

图4　2019年乌市行政分区地下水资源量

地下水可利用量根据自治区人民政府印发的《地

下水超采区划定报告》（新政办发 [2018]90 号）自治区

人民政府印发的《地下水超采区划定报告》（新政办发

[2018]90 号）和“500”水库受水区《水资源评价及地下

水严重超采区专题研究报告》中地下水可开采量确定，

年开采量不超过 4663 万 m3。

水量平衡中严格控制年度开采总量不突破 4663 万

m3。极端干旱年缺水月份出现超采时下月必须停采。水

量充沛时段在保证生态基流和各业用水不受影响的情况

下，可适当考虑地下水回灌补给。

3　灌区水资源供需平衡分析

3.1 规划现状年灌区水资源供需平衡分析

规划现状年楼庄子水库尚未蓄水，水量平衡仅考虑

头屯河水库调蓄作用。各业年度总需水量 27299.25 万 m3，

河 道 生 态 基 流 3572 万 m3。 头 屯 河 来 水 总 量 考 虑 50%、

75% 和 95% 三种供水保证率。50% 供水保证率时头屯河

来水总量 23870 万 m3，75% 供水保证率时头屯河来水总

量 21570.00 万 m3，95% 供 水 保 证 率 时 头 屯 河 来 水 总 量
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19450 万 m3。头屯河水库最小调节库容 0，最大调节库容

1488 万 m3，按年调节考虑。其它来水均为 6676.2 万 m3。

3.2 近期规划年（2025 年）灌区水资源供需平衡分析

近期规划年水量平衡分有、无楼庄子水库调蓄两种

情况。各业年度总需水量 27302.92 万 m3，河道生态基流

3572 万 m3。头屯河来水总量考虑 50%、75% 和 95% 三种

供水保证率。50% 供水保证率时头屯河来水总量 23870

万 m3，75% 供水保证率时头屯河来水总量 21570.00 万 m3，

95% 供水保证率时头屯河来水总量 19450 万 m3。楼庄子

水库最小调节库容 0，最大调节库容 5943 万 m3，按年调

节考虑。其它来水均为 10184.66 万 m3。

3.3 远期规划水平年（2035 年）灌区水资源供需平衡

分析

远期规划年水量平衡分有、无楼庄子水库调蓄两种

情况。各业年度总需水量 28878.47 万 m3，河道生态基流

3572 万 m3。头屯河来水总量考虑 50%、75% 和 95% 三种

供水保证率。50% 供水保证率时头屯河来水总量 23870

万 m3，75% 供水保证率时头屯河来水总量 21570.00 万 m'，

95% 供水保证率时 . 头屯河来水总量 19450 万 m3。楼庄子

水库最小调节库容 0，最大调节库容 5943 万 m3，按年调

节考虑。其它来水均为 12052.00 万 m3。

4　灌区水土资源匹配分析

从水资源供需平衡情况看，规划基准年来水总量和

来水时间分布均对包括农田灌溉在内的用水造成制约。

通过修建楼庄子水库、增加中水回用和种植结构调整，

近期规划年增加了总来水量，基本解决了弃水造成的水

资源浪费问题、提高了水资源总体利用率，保障了规划

面积农田水利灌溉。由于其它用水量的增加，远期规划

年在 95% 来水时仍存在阶段性缺水现象。该问题可通过

楼庄子水库多年调节、楼庄子水库和头屯河水库联合调

度及灌区池塘、水窖等多蓄水适当缓解。但在连续干旱

年份仍存在缺水风险。

建议在进一步优化产业结构和种植结构的同时，可

根据各业发展情况进一步扩大节水灌溉占比、提高灌溉

技术、适当压缩灌溉面积，减少灌溉用水总量。

5　严格水资源管理条件下的水资源配置

最严格水资源管理既包括管理层面，也包括技术层

面。规划期应根据“以水定地”“以水定发展”的原则，

在水资源“三条红线”及时调整分配可用水量内，有效

配置水资源，力求水资源综合效益最大化。

强化灌区取水许可管理，推行总量控制与定额管理，

制定灌区用水管理制度。编制年度（取）供水计划，报

水行政主管部门审标准化规范化管理工作的督促指导。

加强灌区标准化规范化管理培训，开展水利工程管理法

律法规及管理标准等内容专题培训，及时对工作进展情

沈进行总结和实施效果评估，对发现存在的问题和短板，

有针对性地研究提出对策措施，促进本地区灌区管理水

平的全面提升。

6　结束语

流域开发需要进行水资源配置，水量配置不可以超

过流域实际的水资源承载能力，与此同时必须要将生态

用水进行保留，以保护生态环境，进而实现可持续性发

展。头屯河流域现阶段的可供水量已经无法继续满足农

业，农业以及生态用水的实际需要，需要通过北区水资

源调配以节水改造工程才能够进行解决。
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