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引言：

为了更好地推动经济社会可持续发展，进一步提升

水利工程建设水平，促进水利工程建设提档升级，需要

加强对水利工程设计和发展道路的探索和研究，明确其

未来发展方向，在水利工程设计中，优化改进传统的设

计结构，注入生态发展理念，提高水利工程设计水平，

适应新发展需要。

一、发展生态水利工程设计的必要性

生态水利工程设计是一个新的概念，其涉及水利工

程设计、生态建设和环境管理等多个方面。生态工程设

计可以明确水利工程建设的内容、目标、方向、作用，

研究水利工程建设带来的一系列环境问题和生态问题，

并通过设计来优化工程方案、建设方法和步骤等，降低

工程建设过程中对生态环境的破坏和影响。水利工程建

设在满足灌溉、防洪、发电、供水、排水、航运等功能

的同时，需要符合流域综合治理相关需求，满足生态系

统的循环发展需求。对此需要加强生态水利工程设计，

把握设计重点，优化设计方向，推动水利工程建设与时

俱进。另外，生态水利工程设计是针对于传统的工程设

计而言的，传统的水利工程设计水平下，没有考虑工程

建设对河流生态系统的破坏，随着后期水利工程建设研

究和工程设计水平的提高，人们对传统的工程设计提出

了新要求。越来越多的工程单位开始加强对水电站建设

过程中对周围环境和生态破坏影响的研究和分析，将我

国长江三峡工程作为水利工程建设的标志，并将建设生

态机制作为工程设计的主要方向 [1]。

二、发展生态水利工程设计在水利建设中的作用

（一）加强了可持续发展方向的研究
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第一，创建生态环境可持续发展机制。当前人们对

生态环境的可持续发展已经有了全面的认识，对此在制

定相关制度、政策时需要根据标准进行，以此确保制度

实施可以得到人们的认可和支持。在水利工程选址的时

候，设计人员需要进入现场勘察，对工程场地内的环境

和周边景物进行分析、测量，具体包括水文水质、植被

等，以此科学设计建设方案，确保在工程建设的过程中

减少对周边环境的破坏。第二，制定监督机制，对人流

量进行控制。在工程设计的过程中还需要环境质量监测

部门做好监测工作，综合分析工程对环境的不良影响，

科学规划建设范围，合理开发和利用土地，明确工程建

设的最终目的。科学规划和设计工程项目，将人员活动

范围进行控制，约束游客的参观行为，控制游客的数量，

科学规划工程参观路线，以此精准计算出水库的最大载

客量，做好旅游管理工作。第三，对水流工程进行生态

化设计。在水利工程设计前需要明确工程建设的生态效

益、社会效益、环境效益、经济效益之间的关系，以提

高社会服务水平、完善工程功能为主要目标，明确工程

运行的附加价值，并意识到水利工程建设对周围环境影

响，积极借鉴国外先进的设计经验和方法，提高设计水

平，确保工程建设顺利进行。

（二）提升了工程设计的标准

在生态工程设计时需要遵循人与自然和谐相处的原

则，遵循社会经济发展与环境共存的原则，注重资源开

发和利用、保护相结合的原则，明确水利工程的服务功

能，对其地位和作用进行综合分析，以此完善基础设施、

更新设计理念、确保水资源供应的稳定和安全。将水资

源安全、水资源可持续利用、水域环境优化和改进、水

域生态环境修复、社会经济可持续发展作为主要设计目

标，科学规划、建设。为了有效保证水利工程的防洪安

全，还需要构建水利工程安全保障体系、防洪工程体系

和防御体系，制定工程措施，提高水资源、水域环境的

承载力。在水资源开发和利用的过程中也需要制定保护

措施，科学配置水资源，加强对水域环境的治理，改善

水环境，发挥水生态系统的保护功能。另外，还需要做

好堤围和护岸工程设计、清淤清障工程设计、监控设计、

滩涂围垦开发工程设计等，以此在水利工程规划设计建

设的过程中完善保护水生态系统的措施 [2]。

（三）有利于改善水利工程生态环境

生态设计相关措施运用在水利工程建设中，一是可

以增加水生态中生物的生存和活动空间。生态水利工程

可以将河流中的水源、堤防、河道、河畔植物等连接成

为一个循环系统，对此具体进行生态水利工程设计时需

要对河流、湖泊等流域自然环境、地形地貌、水文地质

等进行科学分析，综合配置，以此创建一个集生物、土

壤、阳光、水环境为一体的生态系统。通过该设计可以

有效发挥河堤坡脚优势，提高流速，增加孔隙率，为生

物生存、植物生长提供安全的环境，且水利工程河流堤

岸两侧的树木也可以为鸟类提供栖息和和生存场所，同

时可以有效改善水利工程周边环境。二是可以有效净化

水体。进行生态水利工程设计时可以增加鱼道、鱼巢等，

增加流速带，确保氧气可以进入到水中，提高水中的溶

氧含量，便于微生物繁殖和生长。且因为水域中的植物

可以吸收无机盐类营养物质，植物根系可以吸收微生物

覆盖的介质，可以净化水体，改善水系统中的水质。

（四）增强了水利工程调蓄作用

在水利工程设计及建设中修建生态河堤，河堤中的

植被可以涵养水源、储蓄水分，而水体中有大量的微生

物和土壤植物，可以提高河堤土壤中的孔隙率，对此在水

资源丰富的时间段，河堤可以自动渗透水体，孔隙蓄水，

有效调节洪峰，降低洪灾发生风险。在枯水时间段，孔隙

中的水会自动渗透进河道，有效调节水量，补充水资源。

（五）丰富了水利工程设计理念

为了有效满足生态治理需求，满足现代化水利工程

建设需求，水利工程生态设计在实践中越来越多被应用。

如部分水利工程设计中，改变了以往单一挡墙护堤的设

计思路，主张采用格栅措施来发挥生态功能，减少人工

修建量，保持原有的生态环境，有效发挥了生态工程设

计在水利工程建设中的作用。又如，在具体进行生态水

利工程设计时借用了环境科学、生态学相关理论，保证

水质、水量，根据水环境污染、生态破坏等情况有针对

性地开展了各种防治工作。水利工程作用功能中的水量

受季节影响大，因此可以发挥雨季和枯季的优势，针对

性的采用方法和措施，在具体设计时需要以生态理念为

核心，将提高水资源利用率和保证水质目标相结合，以

此确保水利工程建设过程中生态平衡 [3]。

三、结束语

总之，在进行水利工程建设时需要从生态性、可持

续发展、综合效益的角度出发综合分析、科学设计，提

高设计标准，确保工程建设经济效益和环境保护共赢，

在具体规划设计的过程中需要考虑好细节工作，全面分

析工程建设对环境的污染、生态的破坏，以此加强实践

和反思，积极借鉴国外先进经验，把握生态工程设计的

必要性，对水利工程建设的作用，进一步更新设计理念，
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提高设计水平，以此推动水利工程实现高质量、可持续

发展。
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