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锆石的标型特征及其指示意义 
黄杰  

（成都理工大学地球科学学院  四川成都  610059） 

摘要：锆石常作为重要的副矿物存在于岩浆岩中，特别是同富钠的深成岩有关。锆石分布广泛，而且稳定性极强，
常具有良好的晶形、特殊的晶体习性以及颜色和环带等现象，而且它们随着形成环境的不同，会有不同的特点。可以
从锆石的形态、颜色、主量、微量和稀土元素以及氧同位素等方面来探讨锆石的成因。 

锆石有不同的成因，可以分为岩浆锆石、变质锆石、碎屑锆石、热液锆石、继承锆石等。不同的锆石有不同的标
型特征去指示它的产出原因和环境。锆石的形态具有标型性。本文综合分析了几种不同类型的锆石标型特征，探讨了
不同锆石标型的指示意义。 
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锆石常具有良好的晶形、特殊的晶体习性以及颜色

和环带等现象，而且它们随着形成环境的不同，会有不

同的特点。我们可以从锆石的晶体形态、内部结构、微

量元素和稀土元素以及氧同位素等方面来判断锆石的成

因，即应用锆石的标型特征来判断锆石的成因。 

1 岩浆岩中锆石的标型特征 
岩浆岩中存在的成因单一的典型锆石大小在 20-250

μm 之间，晶体半自形到自形，晶面较发育，晶体大小

均一。锆石一般具有特征的震荡环带，震荡环带的宽度

可能与锆石结晶时岩浆的温度有关。但是不同类型的岩

浆岩中，锆石的特征又有不同的地方。 

1.1 花岗岩中的锆石 

花岗岩类岩石是组成大陆地壳的主要岩石，锆石是

花岗岩中最重要的一种副矿物。这里以德兴斑岩铜矿床

中的花岗岩为例，来展示锆石的标型特征。 

德兴花岗闪长斑岩中的锆石一般大小为 200-400μ

m，晶体呈柱状、自形性好。在阴极发光图像上，几乎每

颗锆石都显示清晰的密集型韵律环带结构，部分锆石上

还能看到明显的扇形分带，表明锆石是典型的岩浆结晶

锆石。锆石分析点中的 U、Th 含量分别为 201-1097μg/g

和 90-1221μg/g，为典型的岩浆锆石 Th/U 的比值，为

0.43-1.11。 

在晶体形态上，锆石为细长柱状，多数为具直线生

长纹的自形晶体，常为简单的四方双锥或复四方双锥，

锥面和柱面发育完善。在酸性花岗岩中，锆石柱面{110}

和{100}及锥面{111}都较发育，锆石晶形的长宽比较大；

在富钾钠而贫硅或偏碱性的花岗岩中，锆石晶体呈短柱

状或糖粒状，锆石锥面{111}很发育，而柱面不发育；中

性或者偏基性花岗岩中，锆石晶体呈短柱状或四方双锥

状生长往往出现复四方双锥，锥面{111}不发育。花岗岩

中的锆石晶体颜色除了无色透明的外，还常见到肉红色、

玫瑰色的晶体。 

发育典型的较密集的韵律生长环带是花岗岩锆石的

显著特征，也是具有标型意义的特征。花岗岩锆石的 U、

Th 含量一般也较高，通常很少低于 100μg/g，Th/U 比值

一般都在 0.1 甚至 0.4 以上，这些都是岩浆结晶锆石的标

型特征。部分 锆石的核部可继承在岩浆通道中捕获的围

岩老锆石核，其核部一般被外壳切穿或发生熔融、圆化，

两者的阴极发光特征一般也有明显的差别，容易在阴极

发光中识别，但一般无法在反射光或透射光下识别。 

1.2 基性-超基性岩中的锆石 

本段以蛇绿岩中辉长岩的锆石为例，来体现锆石的

标型特征。在块状辉长岩中，阴极发光中的锆石具有复

杂的内部结构。有以下几种内部结构：1）行条带结构，

它由阴极发光强弱不同的晶域相间组成；2）补丁状和模

糊韵律环带结构。 

在形态上，部分基性-超基性岩中的锆石具有不规则

的形状和较大的粒径。 

基性-超基性岩中的锆石通常为短柱状或等轴状，柱

面不发育，也有长柱状，大小通常大于 100μm。阴极发

光通常呈斑块状（补丁状），也可发育韵律生长环带，但

与花岗岩的韵律环带相比，环带一般较宽，或者环带之

间的衬度反差一般较小。也发育扇形分带结构，但与花

岗岩锆石相比，锆石的 U、Th 含量一般相对较低，通常

为几十个μg/g，因此 Pb 的含量就很少。 

1.3 碱性岩中的锆石 

本段以鸡街超基性碱性岩中的锆石为例。鸡街霞辉

岩中的锆石，大小直径一般在 0.05-0.15mm 之间，长宽

比为（2-2.4）：1，颜色呈现浅玫瑰红色-极淡的玫瑰红

色。透明呈金刚光泽。形态多为完整的正方双锥柱聚形

体，发育 a 面{100}和 p 面{111}，m 面{110}不发育。 

碱性岩中形成的锆石一般 U、Th 含量较高，个别可

达到百分含量级，这可能是碱性岩中锆石的一个重要标

型特征。由于 U、Th 含量较高，导致锆石的阴极发光较

弱，或者在背散射电子图像上显示高亮的衬度。锆石一

般发育岩浆生长环带，但不是密集的韵律环带，U、Th

含量高的晶域可能会产生退晶化（变生）现象，使锆石

结构遭到破坏，产生许多小孔洞，或填充一些矿物包体。 

1.4 火山岩中的锆石 
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本段以中国东部新生代玄武岩锆石巨晶为例。与其

有关的锆石巨晶颗粒巨大，粒径一般为数毫米不等，福

建明溪最大的锆石巨晶单颗重达 512g，蓬莱和昌乐锆石

巨晶的粒径可达 16mm。锆石巨晶一般透明-半透明，少

数颜色较深者不透明。光泽为亚金刚光泽。颜色有灰褐

色、褐红色、无色、浅黄色、黄色等，其中昌乐和蓬莱

锆石一般呈褐红-浅褐红色，明溪锆石多为无色或浅褐红

色。形态呈不规则粒状或次棱角状、浑圆状、短柱状四

方双锥状，表面常见溶蚀或磨蚀现象。多数锆石晶形不

完整，一些锆石呈四方柱{100}、{110}与四方双锥{111}、

{211}等单形组成的完整聚形，其中四方柱{100}是最发育

的单形，个别颗粒四方柱{100}和四方双锥{111}同样发

育。 

锆石巨晶在光学显微镜下显示均匀结构，但在阴极

发光下大部分颗粒显示明显的韵律生长环带，环带比较

密集，但衬度反差比花岗岩锆石的低，由于反差较低，

导致有时在低分辨率阴极发光图像上看不出密集的环带

而认为环带较宽或无环带。 

2 变质岩中锆石的标型特征 
变质锆石的外部形态从他形到非常自形，并有特征

的内部特征，主要包括：无分带、弱分带、云雾状分带、

扇形分带、冷杉叶状分带、面状分带、斑杂状分带、海

绵状分带和流动状分带等复杂的结构类型，局部有残留

的岩浆环带，有较低的 Th/U 比值。不同变质条件下形成

的锆石具有不同的外形和内部结构特点。 

2.1 麻粒岩中的锆石 

以北大别黄土岭麻粒岩中的锆石为例。在 CL 显微图

像中，圆形多晶面锆石主要由扇形分带区域组成，部分

锆石中有残留的核。短柱状锆石主要是面形分带的区域，

这一类型的锆石普遍存在残留的核部。锆石这种扇形分

带和面形分带的区域是典型的变质锆石的特征。核部锆

石有不同程度的岩浆环带，为该锆石的原岩岩浆锆石。 

2.2 榴辉岩中的锆石 

本段以新店榴辉岩中的锆石为例。其中大多数锆石

呈短粗、半自形等轴或不规则的多边浑圆状，长度在

100-250μm 之间。通常来说，新店榴辉岩附近的锆石大

小仅 50-100μm，新店榴辉岩中有如此大的锆石晶体表

明其原岩应为结晶粗大、缓慢冷却的深成辉长质岩石。

短粗、等轴状锆石是辉长质岩石中常见的锆石形态，是

锆石的标型特征。 

榴辉岩相变质条件下形成的锆石一般为他形-半自

形，无分带、弱分带到扇形分带，大多数情况下有残留

岩浆核，Th/U 比值较低。 

2.3 片麻岩中的锆石 

本段以北大别片麻岩锆石为例。在 BSE 图像中可以

看出：颗粒较小的粒状和长柱状锆石内部较干净，核部

晶域呈深灰色，部分区域仍保留有岩浆环带特征；周围

被稍浅灰色的晶域所包裹，但宽度不均匀，如粒状锆石

周边被完全包围，而柱状颗粒在晶体尖端较边部厚。而

较大的不透明颗粒图像较复杂，有多层环带，核部较大

面积呈现“海绵”状，近于白色的核部有较多黑色颗粒

分布，是明显蜕晶化作用的结果，并与深灰色晶域共存；

幔部晶域呈稍浅灰色；壳部呈现近于白色，反映了较高

的 U（或 Th）含量。 

可以从图像中获得，所研究的锆石具有复杂的演化

历史，其中较大颗粒有明显的蜕晶化作用。 

2.4 斜长角闪岩中的锆石 

角闪岩相变质锆石通常具有规则的外形，且以柱面

发育为其主要特点，在 CL 图像中一般为无分带或弱分带

的特征；且锆石的 Th/U 比值低，HREE 富集，Ce 正异常

和 Eu 负异常明显。 

3 沉积岩中锆石的标型特征 
沉积岩中碎屑锆石的一个显著特点就是其外形常表

现出浑圆化现象，如果浑圆化比较显著，则说明锆石经

过较远的搬运磨蚀，即物源区离沉积岩比较远；如果锆

石还保留有比较明显的棱角，则说明锆石应该没有经过

长距离的搬运，即物源区离沉积岩比较近。 

晶面特征：晶体表面具磨蚀痕迹，如毛玻璃状麻面，

或具方向性的擦痕。 

总结 
锆石是存在于岩石中重要的副矿物。通过本文的描

述，我们可以知道锆石的形态较为复杂，我们可以通过

锆石的形态来判断锆石的成因，因为锆石的形态与其形

成时的物理、化学环境是密切相关的。包括锆石的自形

程度、大小、颜色与化学成分等。岩浆锆石通常为半自

形到自形，粒径 20～250µm。花岗岩类岩石中的锆石一

般为细长柱状，多数为具直线生长纹的自形晶体，常为

简单的四方双锥或复四方双锥，锥面和柱面发育完善；

锆石晶体颜色除了无色透明的外，还常见到肉红色、玫

瑰色的晶体。产于金伯利岩及其相关岩石中的锆石常常

为它形（少数情况下为半自形），拥有较大的粒径（毫米

级到厘米级）。部分基性-超基性岩中的锆石同样具有不

规则的形状和较大的粒径。变质锆石发育多晶面，没有

锥面和柱面之分，即使是外形呈现长粒状的锆石，其“柱

面”实际上也是由众多的晶面组成的，但其顶端的多晶

面更为发育。变质重结晶锆石常具有较多的暗色包体、 

浑圆状的生长纹和浑圆形内核。沉积岩中的锆石晶体表

面具有磨蚀痕迹。 
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