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引言：

蓄电池是一种储能装置，能够在市电异常或断电时

提供能量给负载。由于电力通信行业的特殊性，负载对

供电的质量及不间断性有极高的要求。储能系统在电力

通信电源系统中具有非常重要的地位，其性能直接影响

到电源系统的体积、寿命及成本。传统是以铅酸蓄电池

作为其能量储存装置，但是铅酸蓄电池能量密度低、体

积大、质量大、温度范围窄。而且对环境温度敏感度高。

铅酸蓄电池还被认定为危险废物回收处理难度大污染环

境。锂电池则是绿色环保的首选，相对普通的铅蓄电池

而言，锂电池具体积小、重量轻，高温性能突出，循环

性能优异，可高倍率充、放电。对未来电力通信机房蓄

电池室机房面积环境温度等各方面条件要求降低，综合

成本也减少近一半。

1　传统铅酸蓄电池工作原理及性能分析

密封阀控式蓄电池由正极板（正极为二氧化铅）、负

极板（铅）、隔板、电解液（硫酸）、安全阀及外壳、端

子等组成。其工作原理为：

放电过程的化学反应：

充电过程的化学反应：

传统的铅酸蓄电池对环境温度要求比较高的特点

往往造成对蓄电池室环境的严苛要求，最佳运行温度为

25℃左右。造成机房建设经济成本高及环境温度变化剧

烈严重影响蓄电池的使用寿命。

图1　传统的铅酸蓄电池温度与浮充电压

传统的铅酸蓄电池对于机房的面积和承载能力的要
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摘　要：通过对锂电池和免维护阀控式铅酸蓄电池的性能比较，分析锂电池相比铅酸蓄电池的优越性能。随着锂电

池技术的发展成熟，锂电池势必将取代铅酸电池成为电力通信用蓄电池。并给出了锂电池在电力通信行业应用的广

阔前景。
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求将是锂电池的 5 倍以上，对机房建设加大了工作量及

选址难度。在后期维护及更换蓄电池工作也造成了极大

的困难和操作危险性。

图2　传统铅酸蓄电池对机房面积和承重要求高

传统的铅酸蓄电池在高放电率下放电性能差且放电

容量也会变小，通信机房的负荷往往会达到 0.5C10 或者

更高的放电率，铅酸蓄电池的放电性能将急剧下降且会

影响到蓄电池使用寿命。而且在不同的温度范围内铅酸

蓄电池的放电容量差异也很大，为蓄电池运行维护工作

带来了诸多不便 [1]。

图3　12V蓄电池组放电特性曲线

图4　温度及放电速率对电池容量的影响

2　锂电池工作原理及性能分析

锂电池的正极是锂的过度氧化物，负极是石墨或焦

炭，电解质是锂盐和有机电解液。锂电池性能相比传统

铅酸蓄电池的优势明显 [2]。

图5　锂电池结构图

2.1 高能量密度

电池的能量密度是指平均单位体积或质量所释放出

的电能。同等质量下，磷酸铁锂电池的带电量是铅酸电

池的 5-8 倍；同等体积下，磷酸铁锂电池带电量是铅酸

电池的 7-9 倍。可见磷酸铁锂电池在能量密度方面对铅

酸电池的显著优势。这会极大的降低对通信蓄电池室使

用面积及承载重力的要求，在日常维护更换中也将大大

降低工作难度及危险程度。

图6　锂电池和铅酸电池的能量质量比和能量体积比

2.2 长寿命

图7　铅酸蓄电池及锂电池循环寿命

在环境温度 25℃的条件下，分别对铅酸电池和锂离
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子电池进行 80% 放电量进行充放电循环，其循环次数分

别如图所示，铅酸电池仅有不到 500 次的充放电循环，

而锂离子电池却可以达到超过 2500 次的循环寿命 [3]。

2.3 出色的温度特性及高放电率下出色的容特性表现

图8　锂电池放电特性曲线

相比较传统的铅酸蓄电池，锂电池在高放电率的情

况下有着更好的放电特性，且在更宽的温度范围内 0℃ -

60℃内的电池容量基本相同。

2.4 安全环保免维护

安全来自于正极材料的稳定性及可靠的安全性设计，

即使在剧烈碰撞中也不会产生爆炸。BMS 管理系统可以

实时监控电池的电流、电压、温度等参数，减少了大量

的维护工作，真正实现了免维护，降低电池管理成本 [4]。

锂离子电池不含铅、镍、铬等重金属，且使用过程中没

有染污物排放。（见图 9）

2.5 经济成本优势明显

以一套传统 600AH 的铅酸蓄电池组 10 年运行维护成

本为例需要：

图9　铅酸蓄电池及锂电池性能比较

表1　铅酸蓄电池及锂电池运行成本比较

　　　　　运行成本

电池类型　　　　　
运行周期 单套价格 维护成本 总价

传统铅酸蓄电池 5 年 40 万元 2 万 / 年 100 万

锂电池 10 年 48 万元 0 48 万

综上所述锂电池的各项性能均好于传统的铅酸蓄电

池，使用锂电池代替传统的铅酸蓄电池在运行维护成本

计算中大约减少 5 万 / 年 / 站，且可以降低专业人员维护

次数减轻工作压力，减少工作中的不安全因素，提高设

备的安全稳定运行水平。
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