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特高压交流输变电工程组合格构式跨越架的应用

陈 彬

 江苏 南京 210000

【摘要】在特高压交流输变电工程中,有张力架线跨越高速公路施工,为了确保施工的安全性,主要是采用

了搭设组合格构式跨越架和玻璃钢封网防护的方式进行,该施工方法在施工过程中起到了重要的作用。
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  在特高压建设过程中,跨越施工是决定安全性

的首要因素。特高压跨越施工的要求如下:不能影

响施工周围高速公路以及交叉路口的使用。通过对

施工现场的研究发现,施工周围的土壤都比较坚硬。
并且道路两侧的防护栏都由框架和玻璃纤维增强钢

网保护,这样一来就降低了施工过程对公路交通造

成的影响,同时,公路两侧的防护栏也为公路交通安

全提供了保障。

1 项目概要
我们将使用新类型的抱杆通过叠加的方式组成

一个跨越架,并通过机械对其进行连接,然后对接头

进行加工。从而形成组合式的大型结构式跨越架

栏,使用这种跨越架能够解决施工过程中遇到的相

关技术问题。

1.1 设计连接器
连接器主要是使用900个抛光杆和基于孔参数

的相应刺激示例来设计,以不同的连接点对应于垂

直平面和杆的水平面的不同取向。图1中示出了对

于六通连接的设计6面密封的设计:

图1 塔楼平面布置图

1.2 连接件加工
六通连接器的物理连接如图2所示从示例.

900x900的连接方式可以发现,抱杆的细节大多都

是相同的,它们的长度,宽度和高度均为900毫米。
柱的主要材料是90x8角钢,抱杆的其余部分是主要

选用了50×5的角钢,且每块重量均为253.3千克。

2 受力分析

2.1 架体受力分析
通过对相邻虚线框进行分析可得,跨越架之间

的重量
 

+(传动比)3/7的导线重量,并对这些数据

进行测量,由此可得,齿轮的宽度为14.7微米,
 

3.5
吨的组合应力没有达到钢材的最大承受值,瞬时变

形仅为16mm
 

。在总应力载荷读数的强度上,瞬时

变形的条件低于12002×1毫米。到目前为止,加固

网系统一共12个符合要求的安全功率因数。并且

它的故障能力高于其他底盘类型,同时它能够跨越

架进行施工,还能提高施工的安全性。具体施工细

节和数据如下图所示:

图2 架体受力情况

2.2 非线性分析
线性扭转分析主要是指没有考虑到结构的非线
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性几何行为和元件的承载能力。并通过对线性扭曲

分析来确定结构的抗拉强度的大小。

2.2.1荷载

通过对框架结构进行非线性几何分析,由上

述内容可知,施工重量产生的载荷意味着加载索

带产生的载荷,对前两项的分析与目前的基本情

况相吻合。对第三项的分析则使用17.5
 

kN的倍

数来对实验进行计算。并且在固定值的工作条件

下均匀激活。荷载研究的限制条件是最重要组件

承载力接近1,并且可以在最终条件下获得特定

值和负载分布。

2.2.2非线性分析结果

从分析结果来看可以发现整个施工过程中最大

载荷能力为210
 

kN(17.5
 

kN
 

x
 

6
 

x
 

2)。与此同时,
跨越架的元件可满足一个或多个要求,并且对于电

压和位移计算的结果如下。
(1)应力

直线杆支撑张力比(最大0.888),线性杆张力比

(不大于0.586)杆支撑(最大0.721),总而言之,结
构抱杆的应力水平较低,因此,只有抱杆顶部的结构

应力较低且安全系数较高。
(2)位移

垂直位移的最大值通常位于负载抱杆的中间部

分,最大值为43.38mm,跨越度的垂直位移在5.5
 

=
 

37.0
 

mm和53.3之间。这符合GB50017-2003
钢结构设计指南中施工偏差必须小于1/250的跨度

要求。而水平位移的最大值位于平均轴承梁跨度的

中间部分,最大值为48.7
 

mm,同样的这也符合相关

要求的设定。

3 跨越施工方案的确定
在一些高速公路的设计图纸中,主要是通过在

公路两侧设置组合结构式的跨越架进行封网跨越,
也就是从上到下,向左和向右安装跨越架并钢丝绳

连接玻璃钢从而形成绝缘网的结构。在高速公路的

两侧设置防护栏能够对公路起到一定的保护作用,
并且围栏在框架上的最小绕度和覆盖层的距离至少

为10米。在使用电缆支架之前,首先要考虑建设成

本和支架的使用寿命,同时要将跨越架设计成单框

架的结构。并采用4段900mm
 

的抱杆进行叠加,在
连接过程中,必须将跨越架连接到直径为15

 

mm的

钢丝绳上,从而提高施工的安全性。

4 跨越防护的组成及安装

4.1 跨越架搭设
4.1.1操作流程

现场测量→解决方案规划→对仪器和设备进行

运输→现场校准→现场组装→检验验收→围栏安装

→完成施工。需要注意的地方有以下几点:第一,要
根据图纸的设计方案,对现场进行测量,并确定跨越

架的安装位置。
 

第二:根据施工要求,将框架结构连

接到框架底部的平坦地板上,并对抱杆进行组件,同
时要注意地面的平整度。第三:使用起重机使立柱

处于垂直状态,并用六通连接器连接地板。第四:对
上部结构进行安装。第五:

 

在施工过程中要按照传

统的施工方案进行,其中包括保护建筑结构,对路障

的设置和停电配合的方法,还有安装防护栏和架线

等工作。

4.1.2跨越架的组立

搭设跨越架的前提条件是施工现场必须满足25
吨起重机进行作业,同时还要使用钢尺来确定框架

的纵向中心是否相同。在安装框架之前,必须对准

安装位置并将钢板放在起重机的工作区域内。根据

模块的原理组装桅杆,框架底部的框架结构必须组

装在平坦的地面上,以确保平整。在低水平面上方

进行施工时必须要调整第一个水平柱的水平位置,
使其压紧底部基座并检查机架上方是否水平。垂直

抱杆的方向必须要垂直于地面,同时螺栓必须精确

连接到接头并将螺丝拧紧至90%。在施工之前,确
保各个组件的连接稳定。在起吊过程中,起重机要

检查停止点和地面的距离,且距离至少为1米。从

而提高连接点的可靠性和施工的安全性。并且,组
格构式跨越架的搭设必须是由低水平延伸到高水

平,并按照分层的方式进行。在吊装过程中,起重机

由牵引电缆驱动,目的是为了防止横框架沿高速方

向下落。

4.1.4拉线设置要求

如果夹具框架的高度达到10米,则需要调整第

一道拉线的位置。如果高度为16米,就请调整第二

根电缆(在机架的角落)的位置。对于电压电缆的安

装过程,请使用30
 

kN链条葫芦和15
 

mm钢缆,并
且牵引线必须位于垂直杆上。输送线的连接点应在

支架和横杆的交叉处确定,与地面的夹角度数不得

超过45°。
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4.2 跨越架封网
4.2.1封网

在封网之前,要提前准备两条15毫米尼龙绳

索,并将它们作为施工过程中的引绳。首先要将这

两条15毫米尼龙绳牵引至高速公路对面的跨越架

上,然后牢固地连接在两条16毫米钢丝绳上,这条

钢丝绳并从道路的另一侧用手拉动这两根绳子。与

此同时,要使用两根15毫米尼龙绳索在不同的方向

拉动直径为16毫米的双面电缆,然后从尼龙线上取

下两根电缆,使得两个方向上的电缆长度均为15毫

米。施工结束后要安装绝缘网,目的是为了保持防

护网的高度。

4.2.2保护网的组成

使用的防护栏中包括玻璃钢和电缆。图4显示

了组成方式。

图4 保护网组成方式

5 结语
该应用大大提高了高速公路跨越防护的安全

性。并且格构式结构简单,施工时间较短,不仅降低

了建设成本还提高安装过程中的安全性。当工程的

组合格构式跨越架搭设完成后,相关的管理人员和

专家对此工程进行了检测并得到了专家的肯定。从

而保证了组合格构式跨越架的施工能够顺利完成,
到目前为止,还安装方法已经得到了广泛的应用,它
还有利于施工人员对于建筑经验的积累。采用抱杆

安装最大的缺点就是运输复杂,且不便组装。因此,
如何利用轻质材料进行加工安装框架是目前迫切需

要解决的问题,并且运用轻质材料能够对跨越架的

安装方法进行进一步的推广。
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