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摘要：随着近年来我国经济水平的不断提高，人们对于电力的需求量也就越来越大，而电表箱在人们的日常生活

中是一个必不可少的组成部分，有关电表箱的远程智能化监控系统也已经成为当前各大企业所关注的一个主要问题，

通过远程智能化监控系统可以随时了解到电表箱的运行情况并且统计用户的用电情况，相较于普通的人力记录而言，

不仅节省了一定的时间和精力，而且也避免了资源的浪费，所以本文从电表箱智能化监控系统的基本概念入手，阐述

了在电表箱远程智能化监控系统当中存在的问题以及智能化监控系统的优势提出了相应的解决策略，希望能够为后人

提供参考。 
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Abstract: With the continuous improvement of China's economic level in recent years, people's demand for electricity is 

growing, and the meter box is an indispensable part of people's daily life. The remote intelligent monitoring system of the meter 

box has also become a major concern of major enterprises, Through the remote intelligent monitoring system, the operation of 

the meter box can be known at any time and the user's electricity consumption can be counted. Compared with the ordinary 

human resource records, it not only saves some time and energy, but also avoids the waste of resources. Therefore, this paper 

starts with the basic concept of the intelligent monitoring system of the meter box, This paper expounds the problems existing in 

the remote intelligent monitoring system of the electric meter box and the advantages of the intelligent monitoring system, and 

puts forward corresponding solving strategies, hoping to provide reference for future generations. 
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前言：近年来我国的国家用电总量增加速度非常快，

而且用户的使用规模也越来越大，用户电表箱数量的快

速增加，导致的电力管理工作难度越来越大。在当前背

景下，传统的电力管理技术已经很难能够满足当前用户

对用电的需求，所以一定要探寻全新的技术来优化用户

的使用效果。电表箱远程智能化控制系统是将电表箱和

智能化技术连接在一起，再通过互联网通信技术和自动

化技术来对电表箱进行远程监控，在我国电力行业当中

有着广泛的应用前景。 

一、电表箱智能化远程监控 

1. 电表箱 

电表箱和用户端直接相连，这也就导致部分用户在

违章用电或者是偷窃电力是非常方便，电表箱如果对电

表箱配备锁和钥匙，那么所耗费的资源会非常大，而且

也不方便管理，这就会导致资源浪费的现象出现，而且

电表箱没有办法改变安装的地方，所以对电表箱的管理

工作只能够从防止偷窃用电、防止破坏以及电表箱整体

的运行状态监控几个角度入手。尤其是近年来我国居民

生活水平不断提高，对于电量的需求也就越来越高，每

家每户都需要将电力作为基本的生活支撑，在此情况下

针对电表箱的监控问题相关部门负责人员就需要提高重

视程度，通过进一步优化电表箱的使用效果来提高人民

的生活质量[1]。 

2. 监控系统功能描述 

1、实时状态查询 

利用智能配用电管理云平台 APP 端和微信小程序，

运行管理人员可随时了解配电室设备电气参数变化和配

电室总体运行状况，包括变压器、直流屏、高低压重要

回路等运行数据的实时查看[2]。 

2.图形化显示 

为方便用户直观了解配电系统运行状态，系统以一

次系统图方式实时呈现配电系统中各回路的开关状态和

重要运行参数。 

3.预告警管理 

通过对配电室运行区域的覆盖式监测，实现站内电

气设备运行数据越限及配电室环境状态异常的预告警功

能，并进行分类别、分等级的预告警，对配电室运行参

数越限情况进行实时监测、追踪，在发生告警及预警时，
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系统支持对历史告警及预警信息的查询与管理功能，便

于后期了解故障产生的原因，并且运行管理人员可对长

发性故障进行重点监测并做出充足的应急策略，保障电

气设备安全运行[3]。 

二、系统实现 

（一）前端 

电表箱远程智能化监控系统前端，主要的任务就是

负责电表箱的状态以及实时信号的传递。同时监控系统

还负责上位机指令信息的接受和执行通过从上位机接收

指令可以调整电表箱的状态，从而对电表箱开闭进行远

程管理。为了进一步降低资金投入，可以选择低压电力

线缆载波通信技术。该项技术不仅能够降低，最近而且

也可以节省网络信息透露，因为前端的硬件设备主要可

以分为 CPU 载波芯片、外围电路、信号收发处理器传感

器等几大部分。智能系统会根据从上一局接收到的信息

从而来处理数据，像电表箱开关，控制电子锁发出指令，

在电表箱上，门磁输入开关状态信号就可以远程操纵电

表箱的关闭[4]。 

（二）硬件设计 

（一）载玻片 

载玻片作为电表箱远程智能监控系统的重要组成部

分，通常是要有固定的企业提供，一般在国产片的工作

电源是 5 伏，通过外部接口和电力线相连。该硬件的主

要优点就是抗干扰能力非常强，抗衰落性能也非常强，

在使用过程中完全可以满足我国当前背景下对于智能监

控系统的基本需求。 

（二）CPU 

CPU 主要负责电力采购片数据的收发以及交换处理

初始化采购片内部不仅有储存器还有接收门磁，信号下

为总集 CPU，也需要负责连接其他模块，电表箱的开关

需要通过门磁传感器和电子控制锁来进行联合控制，如

果在电表箱门内设置了磁性门磁，那么在监控的另一端

所连接的弹簧管理部门磁二者联合就可以控制电表箱门

的开关。 

（三）信号收发线路 

信号收发电路作为电表箱智能控制系统当中的重要

组成部分，当载玻片调制后，信号功率变小，干扰比较

严重的时候，就没有办法进行远距离传输，就需要进行

放大处理，如果不进行放大处理，那就接收不到信号，

就没有办法还原信号。在这时 CPU 将信号传递给载过片

后，就可以将调试中心的频率调大，经过功率放大和整

形后就可以发送到低压电力线中，在信号接收电路当中，

信号被接收后，可以传给电压相位处理器处理，最后再

进入到载玻片当中调解信号，发送给下位机和传感器等

一系列部门[5]。 

三、电表箱智能化远程监控的优势 

（一）有利于减少计量干扰，提高可靠性 

电表箱智能化远程监控系统的一个主要优势之一，

就是可以减少干扰并且提高数据的可靠性，通过智能电

表远程费用监控模式，不仅可以降低周围环境对计费结

果产生的影响，而且也可以进一步提高计费的准确性。

在我国以往的发展当中，通过采用机械电能表进行电位

计量时，会受到周围环境一系列因素的干扰，这就会影

响电力计量数据的准确性，也就会影响最终的收费效果。

但是通过有效应用电表箱智能化远程监控系统，则可以

完美解决这一问题，因为该监控系统的电力计量功能比

较稳定，也不会受到外界环境因素的干扰，例如极端天

气或者是恶劣天气，都不会对该监控系统的计量结果造

成影响，并且该监控系统可以在电表远程费控模式当中

设置密码，保证数据的可靠性和稳定性，通过远程监控

和密码变更，就可以进一步提高数据总体的准确性。 

（二）电费缴纳方式比较灵活 

在以往的缴费模式当中，只能采用人工缴费的方式，

但是在电表箱智能化远程监控系统当中，可以采用智能

电能表远程费控模式，这不仅优化了电费的缴纳方式，

而且也提高了电费缴纳的灵活性，改变了以往单一的缴

纳方法，使电费的收费渠道变得更加多样化。在缴费时，

用户不仅可以利用支付宝或者是微信进行缴费，而且也

可以使用网上银行或者是手机客户端交纳电费，不仅方

便了用户的使用，而且也可以突破时间和地点的限制，

这也在一定程度上优化了电力企业的服务质量。 

（三）提高电力计量和计费工作效率 

通过电流将远程智能化监控系统，也可以提高电力

计量和计费工作的效率，通过智能电表远距离控制模式，

不仅能够提高电力计算量和计费工作的基本效率，而且

也可以进一步优化整个计费流程。在智能电表的远程飞

控模式当中具有收费模块，这就可以实现远程抄表以及

电费收取工作。 

四、电表箱智能化远程监控的缺陷 

（一）初始费用较高 

在电表箱智能化远程监控系统当中存在的一个主要

缺陷就是它的初始费用比较高。因为在安装远程监控系

统时，需要首先安装一个智能的电表，相对于普通的机

械电表而言，智能电表的费用会更高一些，而之所以会

导致这些问题的主要原因是远程智能化监控系统，只有

依靠智能电表才能够发挥出其自身的功能。由于远程控

费系统功能的发挥，这就需要大量的数据信息作为支持，

而且在获取这些数据信息时，也需要大量的资金作为基

础，这也就会导致整个电表的成本进一步增加。 

（二）结账工作量大 

随着近年来我国经济水平的不断提高，人们对电力

资源的需求量也就越来越多，通过智能电表所开展远程
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控制系统也需要进一步提高电力计量和地位工作的效

率。这就需要在计费的过程中减少工作人员的失误，并

且进一步优化工作人员的工作效率，在如此巨大的工作

量下，工作人员需要进一步加强对系统的监控。而且智

能电表远程控制系统的用户数量比较多，用电的种类也

非常多，这就使得整个系统的负担比较严重，虽然工作

人员已经尽量优化自身的工作效率，但是整体的缺陷也

比较大。 

（三）常犯错误 

智能电能表远程费控的缺点之一是频繁出现的错误

现象，远程费控智能电表在应用时，受信道的影响，使

远程费控系统的拉合闸时间过长，用户交电费后，如果

不能及时地进行合闸并恢复供电，会使电力企业的服务

质量和服务水平有所降低，可能会使电力用户产生不满

情绪，甚至出现投诉现象，给电力企业带来不利影响，

从而导致电力企业出现不满情绪，甚至出现投诉现象，

给电力企业带来不利影响[6]。 

五、电表箱智能化远程监控的优化策略 

（一）降低初始费用 

针对当前在电表箱智能化远程监控系统当中所存在

的缺陷，需要注意的就是初始费用较高等问题，针对这

一情况技术人员必须进一步降低处置费用。虽然智能电

表的费用比较高，而且信息也需要一定的资金投入，但

是相关的管理人员完全可以通过竞标或者是其他的方式

来选择一个性价比比较合适的智能电表。有关数据资金

投入这一方面相关部门负责人员可以先收集往年的数

据，以此来降低数据的资金投入量。因为初始费用较高，

这些问题领导人员一定要提高重视程度，只有进一步降

低智能电表的初始费用，才能够确保智能电表后期的盈

利，也就才能够发挥出电表箱智能化远程监控系统的真

正作用，因为没有智能电表和数据库作为基础，远程监

控系统根本就没有办法发挥出自身的效果。 

（二）优化结账系统 

针对结账工作量比较大，这一缺陷首先领导人员就

需要建立起优秀的人才，队伍只有加强对于监控系统的

重视程度，并且进一步优化远程控制系统，才能够解决

结账工作量大这一问题。各大企业可以从当地的高校或

者是社会面招揽人才，组成一支优秀的队伍，加强对于

智能化远程监控系统的开发，以此来提高结账效率，除

此之外也可以采用人工和自动化技术结合的方式，设置

适量的人力资源来辅助整个监控过程。尤其是在月末或

者是年末等工作量特别大的时期一定要加强对于结账工

作的重视程度，避免出现失误以及错误等一系列情况[7]。 

（三）提高服务质量 

智能电表箱作为智能技术和自动化相结合的产物，

它的一个主要优点就是错误现象比较频繁，所以针对这

一问题工作人员一定要进一步优化智能电表远程控费系

统，作为电表箱远程监控系统当中的重要组成部分，远

程智能控费系统在应用时非常容易受到其他信号的影

响，导致用户交电费后不能够及时地恢复供电。所以针

对这一问题需要进一步加强对于电表箱智能化远程监控

系统的研究，并且和互联网技术结合起来，在电表箱智

能化远程监控系统当中有效应用互联网技术来避免错误

的出现，除此之外，企业也需要培养出多样化的复合型

人才，在熟悉电表箱自动化原理的基础上，又具有一定

的互联网信息技术技能意识来优化电表箱远程监控系

统，避免频繁出现错误[8]。 

结束语： 

电表箱智能化远程监控系统需要做好相应的设计工

作，设计人员希望明确电表箱，智能化远程监控的实际

概念，并且明确监控系统的基本功能与电表箱智能化远

程监控的优势，它不仅具有良好的抗干扰性，而且还可

以灵活地优化电费缴纳方式，并且提高电力计量和计费

工作效率。但是就我国当前的实际情况来看，电表箱智

能化远程监控系统当中还存在一定的缺陷，例如初始费

用比较高，结账工作量比较大等一系列问题，只要能够

进一步降低初始费用，并且优化结账系统，提高服务质

量，就可以发挥出电表箱智能化远程监控系统的真正效

果。 
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