
科技论坛                                                                                       电力技术研究 

 93 

电力系统电气试验危险点分析及控制措施 
盛建青 

（上海电力安装第一工程有限公司  上海市  200090） 

摘要：电力设备若想一直保持安全稳定的运行状态，就需要进行高效的电气试验工作，但电气试验工作期间若不

谨慎很容易出现危险，电气试验者的生命安全可能会受到影响。本文首先简述了电气试验的重要性，其次重点介绍了

电气试验阶段可能会出现的危险点，并提出了对应的控制措施，旨在为电力系统的可持续发展贡献力量。 
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引言：电气试验涉及的工作量较多，而且在进行电

气试验期间需要使用大量的设备，同时也要进行相应的

程序，最重要的关键点是，在进行试验过程中工作人员

需要接触到电压以及电流，如果工作人员在进行试验期

间操作不当，不仅会造成财产损失还会出现安全事故，

甚至还会引发火灾乃至影响电力系统的正常使用。所以

说在进行电气试验之前要首先清楚每个环节可能会出现

的危险点，然后遵照标准流程进行试验，供电企业也要

根据危险点采取有效措施，尽可能提高电气试验的工作

效率。 

一、电气试验的重要性 

电气试验是保证电力系统稳定运行的重要工作，进

行电气试验主要来自交接试验以及预防性试验。交接试

验主要是检查电子设备在生产时是否能够按照标准流程

进行制造，同时检查电气设备在经过长途运输以后是否

会影响到电气设备的正常使用。而预防性试验主要内容

是检查电气设备在运行期间是否会出现问题。例如：电

气设备在正常工作期间容易受到电压以及电流的影响，

如果长期不维护、操作不当或者受自然现象的影响，可

能会出现电压过大、设备老化、密封性差等情况。这就

需要工作人员具有较强的专业素质，能够在预防性试验

期间能够遵守相关流程，做好相关试验项目。电力系统

是否能够安全稳定的使用，关键在于预防性试验工作的

质量是否合格。 

二、电气试验危险点分析 

工作人员在进行试验之前需要对设备进行例行诊

断，在诊断期间就能够发现电气设备以及电气试验之前

可能会存在的隐患，在发生安全事故之前就可以采取对

应措施，避免安全隐患的发生，从而提高电力系统的稳

定性。电力系统当中所使用的线路基本都是高压输电，

在试验期间很有可能会出现以下危险点： 

（一）试验前 

在真正进行电气试验之前需要进行相关准备工作，

但部分工作人员觉得准备工作过于简单，不需要付出过

多精力，其实准备工作才是保证试验工作顺利进行的关

键点，只是在实际工作期间不少工作人员只是根据工作

清单找到相应的设备，然后提取需要的设备，并没有进

行维修以及检查。在真正进行电气试验之后很有可能会

出现设备反应失灵、幅值设备不全等一系列情况，不仅

会导致试验工作的进度受到影响，还有可能为接下来的

试验工作埋下隐患。 

预防性试验需要涉及不同的项目，部分项目因为安

装的距离较高，需要工作人员到杆塔上进行工作，在到

达杆塔之前工作人员的安全带以及扶梯就需要细致检

查，如果事先没有对以上设备进行指标检验校核，工作

人员可能会使用出现问题的辅助设备，那么工作人员在

爬塔吊期间出现安全带张莉破坏、云梯拉链失效以及挂

钩变形等危险状况时，很有可能导致工作人员的人身安

全受到影响，甚至会发生高空坠落的情况。同理，如果

检修人员在试验前没有安排专业人员对试验项目进行分

析，并没有做好充分准备就开始试验，那么就有可能会

出现走错试验间隔以及试验仪器出错等系列事故，就会

导致正常供电受到影响。 

（二）触电安全事故 

电力设备试验人员如果操作不当，或者是没有遵守

相关工作流程，就有可能会出现触电伤亡的现象，发生

触电伤亡是由以下原因造成的： 

1.误入带电间隔区域 
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在标准电气试验阶段，参加试验设备的单元与电气

系统处于隔离状态，也就意味着没有参加试验设备的单

元保持正常工作状态。在现场进行试验期间就需要工作

人员了解该如何正确接线，同时也要勘查现场情况以及

分析检修的间隔区域，但在实际试验过程中可能会出现

检修人员事先并不了解勘察的间隔，不清晰检修区域位

置，所以误入正常的带电间隔而进行试验，这就出现操

作失误。而操作失误引发的后果是电气设备受到损害，

电力设备可能会导入甚至爆炸，还有可能会出现人员伤

亡的情况。不仅检修人员的人身安全无法得到保障，也

会给电力系统造成不可预估的损失。检修人员以及相关

负责人没有遵守安全制度，没有履行监督职责，不仅会

让电力设备以及试验设备受损，而且检修人员以及相关

工作人员也会受到伤害。 

2.试验安全距离不足 

电气试验过程当中需要涉及一项给电气设备进行绝

缘耐压的工序，这就意味着要给某些电力设备进行加压，

而额外增加的电压会达到 10 万伏以及几十万伏，这就要

求检修人员和加压的电气设备保持足够的安全距离，如

果没有遵守规章制度，近距离接触了高压电子设备，就

会埋下安全隐患。因为在实际工作期间部分检修人员为

了自身方便，只是凭借以往经验就开始试验，所以说在

进行试验期间因为安全距离过短而导致触电现象。其次

在进行电气试验之前需要设置显眼的警告标志，防止非

工作人员进入试验区而导致出院，但在实际试验阶段，

有的检修人员因为过于疏忽并没有遵守试验的规章制

度，可能会导致非工作人员触电甚至伤亡。 而且在进行

试验之前需要了解参与试验的设备基本信息，因此就需

要利用对应的引线将参数信号导入到参与试验的设备当

中，这就需要检修人员在接引线之前检查引线的绝缘性

能以及长度是否合适，同时也要检查引线和其他正在工

作的设备是否保持了足够的安全距离，如果以上几点都

没有做好准备就开始进行试验，那么很有可能会出现电

流泄漏，电流泄漏导致的结果是试验数值不准确以及试

验人员触电而出现安全事故。 

3.静电危害 

电力系统当中需要使用具有容性元件的电力设备，

在长期运行期间容性元件会出现电荷，因此在进行电气

试验之前检修人员需要将电荷陷入到大地中，但如果在

试验前没有采取限流措施或者是限流措施不当，那么在

进行试验阶段就有可能会出现高压直流电源通向检修人

员，就极容易导致伤亡事故。 

（三）工作人员操作失误 

电气试验过程当中出现危险点一部分是电力设备原

因，还有一部分原因是工作人员操作失误，则容易引发

以下几点问题： 

1.接错线 

现如今电力系统当中的设备都已经往集成化方向发

展，配电设备的配备的试验端口较少，进行电气试验不

可以直接在设备上工作，但在实际试验过程当中部分检

修人员并没有研究设备如何正确使用，同时并不熟悉试

验端子的具体情况，就很容易出现接错线的情况。 

2.误加压 

电气试验需要接触不同功能的电气设备，所以说试

验电压也各不相同，这就要求检修人员在进行试验之前，

首先要了解试验的工作内容以及试验流程，其次根据参

考书进行试验，以防加压出错。 

3.回检不到位 

电气试验工作结束以后需要根据检查记录做好设备

的回检工作，如果检修人员在回检工作期间出现疏忽，

发生接地线未正常拆除、设备未恢复到最初状态、端子

接线以及试验引线未恢复到之前状态，就将试验设备开

始运行，则会出现短路等系列现象。 

三、电气试验危险点控制措施 

（一）加强试验前准备工作 

电力系统当中负责试验的相关人员需要监督检修人

员做好准备工作，并全程监督工作人员是否遵守三清内

容，定时检查各项表格是否认真记录以及分析研究。同

时负责人需要前往现场勘察电气设备的使用情况，在进

行电气试验之前需要两名工作人员参加电气试验，其中

至少有一位是拥有丰富工作经验的检修人员。进行电气

试验之前要事先安装警示标志、检查辅助设备、调试试

验仪器等。 

（二）保持安全距离 

在进入到电气试验阶段就需要严格遵守各项规工作

制度，例如：部分电气设备需要外引试验接线，这就需

要检修人员做好绝缘隔离以及支撑措施，对于部分电气

设备当中存在的容性电流，需要及时使用安全可靠的方
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式泄入大地。工作期间禁止接入其他的引线，更不可任

意更改试验方案，试验过程中管理人员要全程监督检修

人员与试验电压是否保持安全距离。 

（三）预防带电隔离 

电气试验阶段出现安全事故的主要原因是，检修人

员误入带电间隔区，这就需要检修人员了解工作内容以

后再进入到检修现场，相关负责人需要确保检修人员明

晰自己的工作范畴。同时也要督促试验人员养成“一停、

二看、三核对、四工作”的好习惯。 

而且工作人员要将工作票当中所标注的设备运行编

号，以及工作范围核对准确以后才可进行接下来的流程，

更不可发生作业人员到达试验现场以后就开始接触电子

设备。电气试验现场需要做好安全措施，检修人员不可

随意更改，更不可随意跨越检修范围，如果出现以上行

为，需要加大处罚的力度，才能保证试验工作可以顺利

进行。 

（四）认真做好回检 

试验设备在运行之前需要进行回检，回检工作内容

包括清理现场零散设备、设备恢复到正常状态、试验设

备的端子引线及时拔除等。因为在试验期间检修人员需

要带入分支电路，如果不做好回检工作，分支电路可能

会导致系统短路，检修人员认真做好回检才可以提高电

气试验工作的效率以及质量。 

（五）加强测试电压安全工作 

因为在实际电气试验阶段需要涉及电力设备加压的

工作，加入的交流电压以及直流电压可能会达到 10 千伏，

这就需要在电气试验过程当中检修人员要严格遵守试验

的安全制度，只有保持足够的安全距离，才不会埋下安

全隐患，才能够保证试验人员的人身安全不被影响。 

电气试验现场需要事先安装安全指示牌，同时检修

人员在进行高压试验时需要用到引线，这就要求现场人

员将引线固定好科学、合理的位置，从而保证在加压过

程当中引线不会脱落。工作人员在电气试验阶段不可以

私自抛掷引线，防止出现误触电的现象。 

任何的电气试验现场都需要安排拥有专业素养，以

及高度责任心和经验丰富的工作人员全程监督试验过

程，需要全部检修人员到达各自岗位方可进行加压工作，

同时试验现场会有非试验人员的参加，这就需要监护人

员监督非试验人员不可进入的工作区，防止出现安全事

故。 

（六）遵守安全制度 

因为电气试验工作属于高危职业，在实际试验阶段

可能会存在不确定的因素，而且试验期间处于露天环境，

可能会受到外力的影响，所以说在真正试验期间需要做

好保护措施。首先在试验现场提前设置警示牌，安排专

职人员勘查现场是否会出现不利因素；其次需要让试验

过程和安全制度双管齐下，试验之前就需要制定安全措

施，现场也要安排经验丰富的工作人员监督检修人员的

工作流程，只有遵守规章制度，才能保障电气试验过程

在安全的环境下进行；最后不仅需要工作人员遵守规章

制度，而且在进行电气试验之前要预估可能会出现的问

题，并制定安全预案以及需要采取的安全措施，方能最

大限度保障电力设备以及工作人员不受伤害。 

四、结语 

只有保证电力试验稳定进行，才能确保电力系统正

常开展工作，所以说在进行电力试验期间需要事先分析

可能存在的危险点并做好控制措施，如此才能保证供电

的可靠性以及电气设备的寿命不受影响，同时也能降低

安全事故发生的概率。这就要求管理人员需要严谨对待

电气试验的流程，一方面要具备强大的安全保护能力以

及预判能力，另一方面要加强在试验期间每项流程的管

理工作，为电力企业的发展保驾护航。 
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