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汽车动力性能检测与故障诊断维修 
赵玉涛 

（深圳泰瑞谷科技有限公司  广东深圳  518000） 

摘要：在汽车维修中，发动机是汽车的核心，其好坏直接影响汽车的使用寿命。动力系统是汽车发动机工作的基础，一旦出现
故障就会导致其无法正常运转。因此及时检测与诊断车辆动力性能状况，并采取相应维修措施尤为重要。车辆行驶安全是十分必要
的，保持无故障的最佳状态，能够规避安全风险，为车载乘客、货物提供基础安全保障。本文结合实际工作经验，对汽车动力性能
检测与故障诊断维修进行了探讨和研究。 
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汽车动力系统故障即发动机或电机故障，作为汽车的核心

系统，一旦动力系统出现问题，很可能对汽车行驶安全造成威
胁，导致事故的发生。汽车动力系统故障形式较多，突发性和
偶然性较强，防范难度较大。如果不能及时发现上述问题，将
会导致发动机故障，影响汽车的质量和性能，严重时会发生爆
缸等问题，严重威胁驾驶人的安全。本文主要讨论如何有效诊
断和检测汽车动力系统故障问题，并对不同类型、不同程度的
故障进行准确分类和处理，从而进行预防和解决。 

本文结合深圳泰瑞谷科技有限公司多年研发经验，对汽车
动力性能检测与故障诊断维修进行详细分析。深圳泰瑞谷科技
有限公司是一家专业从事汽车电子设备研发生产和销售的高科
技企业，熟练掌握和应用汽车电子通讯解码、汽车总线、车主
应用、行业应用开发等多种汽车电子前沿技术，对汽车动力性
能检测和故障诊断有着深入的研究成果，如今已发展成为国内
外知名的汽车诊断设备供应商[1]。 

1 汽车动力系统的工作原理 
对于燃油车辆来说，发动机是汽车的心脏，其工作原理和

作用可以概括为：燃料燃烧产生热能，压缩并做功使热能转化
成机械能，机械能转化成电能，并将这种电能储存在蓄能装置
中；蓄能装置释放能量后向外做功。 

发动机内部各部件之间形成相互配合和支持作用，使得燃
烧系统能够正常运行。一般情况下，汽车发动机由曲柄连杆机
构、配气机构和往复运动部件组成，其中曲柄连杆机构和往复
运动部件之间形成了一套系统的整体组合装置；通过配气机构
将新鲜空气送进气缸中的气体膨胀进而推动活塞往复运动从而
产生了气体压缩行程使汽缸中气体向外做功从而产生了电能；
通过往复运动部分将电能储存在蓄能装置中然后向外做功从而
将电能转换成动能；在做功过程中所产生的动能一部分转化为
热能，一部分转化为电能储存于蓄电池。 

一般情况下，汽车发动机工作过程分为准备阶段、压缩阶
段和做功阶段。准备阶段是指当发动机处于准备或运行状态时，
由外界供给能量使发动机完成工作过程。压缩阶段是指在准备
状态下压缩一定程度的空气后的过程。做功阶段是指发动机做
完一次做功后，所产生的剩余能量被存储起来。 

2 发动机燃油系统的故障诊断维修 
对于汽车燃油系统故障的诊断，可通过看、闻、听、触等

方法来进行检测与诊断。看就是查看发动机燃油系统的相关数
据，其主要包括燃油压力值，燃油压力和喷油器以及油路等信
息；闻就是检查燃油是否有难闻或者呛鼻的气味；听就是听发
动机在工作过程中是否存在异响；触就是用手触摸各部位，检
查发动机油路系统有无泄漏现象，感受有无异常响声[2]。如果发
动机在运转过程中出现声音特别大和振动等故障现象时，就说
明燃油系统存在问题。如果出现这种故障现象时，需要对油路
进行彻底检查。 

对于汽车燃油系统维修过程中涉及了很多专业知识和技术
方法，必须要充分结合汽车个体现状，科学、合理地进行分析、
诊断，从而制定出相应的维修方案和维修措施。对于一些特殊

情况下所出现的故障，比如由于发动机工作不正常而导致动力
不足等问题就需要运用专业的诊断与检测方法进行检修。 

2.1 燃油系统压力不足的判断 
燃油压力过低会导致喷油器喷油不完全，燃油雾化不良。

此时会导致发动机在工作过程中出现动力不足的现象。其故障
的原因主要有以下几点： 

（1）燃油压力传感器、供油时间传感器或喷油器的故障； 
（2）喷油器内部有杂质，使喷油雾化不良； 
（3）燃油系统管道出现泄漏，致使燃油泄漏到汽缸内造成

喷油器工作不正常； 
（4）点火正时问题导致的动力不足，如点火过晚等； 
（5）节气门、进气歧管和喷油器故障导致的压力不足也会

导致动力不足。 
因此，在进行汽缸检查时要认真观察各仪表的指示情况，

还要通过观察排气管中是否有蓝色或黑色的气体冒出，如果存
在这些现象时，就说明汽车燃油系统存在压力不足。 

此外，还要看火花塞等点火元件是否有火花和爆燃现象。
如果没有火花和爆燃现象，就说明汽缸压力正常；如果有爆燃
现象那就需要进行维修或更换气门、气门座等附件。如果存在
汽油质量和黏度问题，也会导致汽车出现动力不足的现象。 

2.2 检测燃油压力的方法 
燃油压力检测主要有燃油压力传感器、燃油喷油器以及油

路等。其主要是通过安装在汽车上的一个或多个燃油压力传感
器来进行测量。其测量燃油压力的精度很高，可以达到±0.03 
MPa，而且不受汽车自身温度、行驶速度以及行驶里程等因素
的影响。同时还可以根据传感器检测到的具体数据来判断出具
体原因。 

一般情况下只需要通过在汽车行驶时对汽油消耗量进行检
测，如果汽油消耗量明显增大的话，就说明是因为喷油器堵塞
所导致的。因此还需要通过在汽油消耗量正常范围内波动来判
断是否存在喷油器堵塞的现象。所以，该方法具有较强的灵活
性。 

可以使用一种专用仪器来进行故障诊断与维修，该仪器采
用微电脑技术实现，能够在很大程度上减少人为因素造成的不
确定因素。该仪器主要包括脉冲宽度调制技术、高频高压信号
的提取和分析等。该仪器能够对燃油喷射过程中脉冲宽度进行
调制，通过分析脉冲的宽度和相位来判断喷油器及其油路是否
存在故障。同时，该仪器还能测量其喷油压力，可以在一定程
度上判断喷油质量。该仪器不仅能够进行正常喷油测试，还能
够对燃油压力信号进行分析与处理。如果故障是由于高压油管
泄漏所造成的，可以使用高压油管检测仪来进行维修与检修。
如果是喷油机内部积碳过多，需要对其清洁除碳等方法来排除；
如果进气管道或喷嘴等处存在杂质或积炭，就需要清洗并更换
部件以保证其工作正常。 

3 电子控制汽油喷射系统检测试验方法 
汽车电子控制汽油喷射系统主要由传感器、电控单元和发

动机电子控制模块组成，而发动机电子控制模块又分为汽油直
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接喷射和燃油间接喷射两种，其中燃油直接喷射就是在喷油器
中直接将燃油喷入燃烧室。通过上述分析可知，对电子控制汽
油喷射系统的检测和故障诊断是比较困难的，在检测过程中主
要有以下几个方面：首先，检测电子控制系统所用仪器为万用
表和直流电桥[3]。其次，对发动机进行全面检查时必须要进行动
力测试，即用汽车行驶到不同速度的路面上，以最高时速驾驶
汽车对发动机进行一次综合测试。如果汽车在某段时间内运行
不正常或无任何动作时，则可以判定为这一系统存在故障。在
进行这种检测时必须要对车辆的底盘以及发动机部位进行检
查，然后将检测结果记录下来以便作为维修依据。此外，在日
常维修工作中对电子控制系统也应该经常检查其状态是否正
常。 

3.1 万用表测量法 
这种方法就是利用万用表中的量程进行测量，通常可以根

据量程范围对汽车进行故障诊断。如果是在发动机电子控制系
统工作状态下，那么测量的量程就应该要大于零。但是，这种
检测方法只能检测出汽车动力系统中电子控制汽油喷射系统的
基本功能之一：点火与启动、燃油供给和喷油控制。这种检测
方法还可以通过对电子控制系统各个元件功能进行检查得到有
关数据信息。 

对电子控制系统进行检测还应该要对其他元件和线路以及
各个传感器等进行检查。由于电子控制汽油喷射系统本身就具
有一定的故障概率，所以这种方法不适合作为主要方法。 

3.2 电桥测量法 
通过电桥测量的方法也是一种简单、有效的检测方法，其

主要应用于汽车动力性能的初步检测。电子控制汽油喷射系统
主要由 ECU、传感器、电磁阀以及发动机电子控制模块组成。
其功能就是通过 ECU 对发动机各个参数进行控制，使之符合
发动机的工作状态，其主要是通过电压表来测量这一参数。其
中电压为输出端的电压信号，而电流则由输出端的电流信号来
决定。当电子控制汽油喷射系统发生故障时，其输出端会出现
电压升高、电流降低以及脉冲等情况，同时其输出端的直流电
桥也会发生变化。如果不能确定是哪一种故障时则可以通过万
用表进行测量，并结合各参数来判定。一般情况下，当汽车在
正常行驶中发动机转速较低且车速较高时才会出现脉冲现象。
当汽车有启动困难、车辆抖动等故障时应该及时对其进行检查，
必要时可以对电路进行检修。如果车辆在低速行驶状态下发生
震动时，说明电子控制系统出现了故障并不是很严重。 

4 汽车动力输出不稳定的判断与检修方法 
汽车动力输出不稳定的主要原因是汽车电子控制系统故

障，具体表现为：发动机的点火提前角过大、油门开度偏大以
及发动机的转速比正常值偏高等，都会导致车子行驶过程中出
现不稳定输出的情况。 

因此要想判断和诊断这些问题，一定要进行仔细地检查。
首先要看离合器是否踩到底了，因为离合器是汽车行驶过程中
最为重要的安全保障之一。其次是观察油门踏板和制动踏板是
否存在不均匀的现象。最后，观察车子在加速时是否有抖动现
象。此外，还要对车子行驶距离进行测量，通过测量可以发现
发动机转速和油门踏板踩到底有没有关系[4]。 

具体测量方法如下：发动机在怠速运转时用手转动皮带轮
进行动力输出的检测。首先把皮带轮上某一点上的皮带轮旋转
180°，再把另一点上皮带轮旋转 180°，将皮带轮中心轴调到
最短并与曲轴相连；随后，把该点上的皮带轮旋转 180°；最
后再把另一点上皮带轮转方向调整至最短并与曲轴相连即可。 

5 整车动力性能检测的注意事项 
整车动力性能检测时，发动机的转速要在规定范围内，不

得超过规定的范围，如果发现转速超过了规定范围，则不能进
行检测。使用动力装置在道路上进行发动机、轮胎等检查时要

特别注意防止造成不必要的损失。发动机工作时，若发生漏气、
功率下降、冒黑烟等现象时，应立即停车检查原因并排除故障。 

使用动力装置检测车辆要注意：检测前，应详细检查车辆
的技术状况是否正常；使用动力装置检测时必须有经验丰富的
技术人员指导。使用动力装置检测时尽量使用专用工具。在进
行发动机试验或底盘试验时，驾驶员不得离开驾驶位。若因交
通原因而必须离开驾驶室时，必须关闭车辆并使其熄火。严禁
在没有熄火情况下进行任何操作。 

整车动力性能检测流程及注意事项如下： 
（1）启动汽车或发动机启动前应检查发动机燃油是否充

足； 
（2）关闭所有电气设备和其他装置（包括钥匙、点火开关

等），禁止用手或任何物体触碰试验按钮； 
（3）在没有点火的情况下不能强行启动试验车辆或操作其

它设备（包括钥匙）； 
（4）如果不允许使用动力测试设备检测发动机性能，则应

先将发动机熄火； 
（5）禁止用手触摸任何测试设备开关； 
（6）禁止在发动机工作状态下检查仪表、电器、电线和管

路等部件； 
（7）当遇到车辆启动困难、行驶无力等情况时切勿盲目地

进行检测； 
（8）应由专业技术人员进行动力特性测试； 
（9）若使用的是普通家用汽车，必须按说明书上规定进行

安全检查及保养； 
（10）不能使用与发动机性能无关的专用设备和材料进行

试验； 
（11）检测时切勿随意调整发动机的工作状态，包括怠速、

空挡、倒车挡以及行驶速度等项目； 
（12）车辆试验结束后，不能马上关闭点火开关或钥匙开

关； 
（13）在使用动力装置测试车辆时一定要注意安全，如不

能将手或其他物品伸进驾驶室内等操作。 
6 结语 
本文介绍了汽车动力性能检测与故障诊断维修技术措施和

方法。在实际生产过程中，需要结合实际情况进行具体研究与
分析。在日常生活中，我们的汽车每天都在行驶。随着时间的
推移，车辆故障会越来越多。因此，我们必须重视对汽车动力
性能的检测和诊断，并采取相应技术措施。只有这样才能使我
们的车辆始终保持最佳状态，不出现任何故障问题[5]。为了使汽
车性能达到更好，我们必须定期进行检测和诊断技术分析。这
不仅可以防止发动机工作中的意外事故发生，而且可以提高维
修人员的工作效率和安全性。 
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