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探究电气自动化技术在电气工程中的应用 
杨佳丽 

（中国航发北京航科发动机控制系统科技有限公司  北京市  102200） 

摘要：信息化技术无论是作为一种生产工具，还是生活方式，对人们都有着很大的影响。特别是在在电气行业来说，自动化技
术已经广泛运用到电气工程中。电气自动化技术作为新时期出现的一种先进技术，在保证节能标准下，以信息技术为主要支撑，在
电气工程的发展实践中已经得到了广泛的推广和应用。电气工程使用自动化技术可以加强对相关设备运行情况的实时监管和控制，
对于合理使用电力资源，实现能源的高效调度具有重要作用。基于此，研究电气自动化技术在电气工程中的应用也就变得十分必要，
因此，本文将主要围绕该技术的实践应用展开，在节能的前提下，采用实例分析的方式，对该技术的价值和技术优势进行详细的解
释和说明，探讨它在电气工程发展中的关键性作用，以此为相关工作人员提供可行性建议。 
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Explore the application of electrical automation technology in electrical engineering 
JialiYang 
（AVIC Beijing Aeronautical Engine Control System Technology Co., Ltd. Beijing 102200) 
Abstract: Information technology has a great impact on people, whether as a production tool or a way of life. Especially in the electrical 

industry, automation technology has been widely used in electrical engineering. As an advanced technology emerging in the new era, electrical 
automation technology has been widely promoted and applied in the development practice of electrical engineering with information 
technology as the main support under the guarantee of energy-saving standards. The use of automation technology in electrical engineering can 
strengthen the real-time supervision and control of the operation of relevant equipment, which plays an important role in the rational use of 
power resources and the efficient scheduling of energy. Based on this, it is very necessary to study the application of electrical automation 
technology in electrical engineering. Therefore, this paper will mainly focus on the practical application of this technology. On the premise of 
energy conservation, it will use case analysis to explain and explain the value and technical advantages of this technology in detail, explore its key 
role in the development of electrical engineering, and provide feasible suggestions for relevant staff. 
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引言 
自动化作为一种先进技术，可以很大程度的代替人工，让

电力设备准确无误的实施。虽然自动化技术的优点十分显著，

但是目前一些电子工程在使用过程中存在着一系列的问题，该

技术亟需进行创新和优化，由于自动化水平比较低下，难以适

应现代社会的发展要求，因此在新的形势和背景下，提高电气

自动化水平，对实现资源的合理调度和有效分配具有重要的价

值和作用。本文将主要研究电气自动化技术在电气工程中的应

用分析，确保通过一系列的措施和手段，切实提高和改善电气

工程的使用效果，使其可以为人们提供更加优质的服务。借助

和利用一系列的实例分析，可以明确电气自动化技术独有的技

术优势，它在使用中可以充分节约能源，而且耗时相对较短，

具有广阔的应用前景，在可操作性以及可推广性上更是具有很

大的使用价值。 

1 基于电气工程的电气自动化技术设计 
1.1 平衡电气设备负荷 

电气工程设备运行中平衡负荷是安全问题中最为重要的工

作环节之一。许多电力危险事故都是因为超负荷运载导致的电，

因此这在一定程度上会影响并决定电气设备的运行安全。自动

化技术的设计从某种层面上来讲，主要是需要对电气设备的运

行状态进行实时了解和综合把控。在具体的工作活动中，借助

和利用主控设备端口，确保电气设备中任何一个环节的信息都

可以得到收集和捕获。此过程中，一旦出现或者是存在超负荷

的问题，系统会快速收到信息，发出危险信息，给工作人员和

系统解决危险事故的时间。自动化技术在这个过程中承担着工

作人员很难完成的工作任务。主控设备对电气设备的正常运行

具有多样化的影响，它施工程运行的“大脑”设施，可以对数

据信息进行传输和收集。同时还可以及时过滤出有问题的信息

数据，为电气工程的稳定运行做出的巨大贡献，电气量相关负

荷需要始终保持在正常分配的状态，如果电气设备长期处于运

行状态，也可能会对电气量产生不同程度的影响，使其出现明

显的波动，容易受到不可控因素的影响，而这一时期，自动化

监测能力的效果也就会达到最优化，实现对电气量的科学合理

控制，使其中的整体电气量始终可以处于正常状态。 

1.2 基于电气工程规划负荷分级 

在对电气设备负荷进行平衡之后，就需要结合电气工程实

际建设过程中的施工规范和标准，对电力负荷等级进行更加精

确化的划分。而实际对负荷等级进行规划的是主要目的是确保

工程建设满足实际需要，从而为相关企业提供更加稳定的需求。

针对城市而言，高层建筑数量较多，随着城市化建设的飞速发

展，办公人口数量更是呈现出明显的上升趋势，供电需求量正

在不断增大，这一时期根据电气相关规范可以将其设定为三级

负荷。针对那些单回路的供电设备，像是网络和家电等电气设

备，它们实际应用中对于电量的需求相对较少，所以将其负荷

等级规定为二级。对于消防电力等设备的电力供应，在实际进

行等级划分的时候，则需要将其设定为一级负荷。需要注意的

是，不同的负荷情况从本质上讲，也要求对应相似的负荷系数。 

1.3 计算无功补偿能量 

本段主要论述如何计算无功补偿能量的步骤，是对负荷等

级的分类工作完结后的补充工作。可以节约电气工程工作中的

电力使用，电气设备在正常运行的状态下，特别是当其自身的

功率因数在相关范围的时候，时常会出现资源浪费的问题，从



电力技术研究                                                                                     设计与制造 

 262 

而造成自动化技术无法正常发挥自己的价值和作用，其中的节

能效果更是会大打折扣。因此，本文从电气设备低压侧对无功

补偿能量的结果进行分析和计算，当 U(t)≥1 时，也就意味着

电气调度能量消耗较多；而当 U(t)＜1 时，则代表着电气调度

能量消耗较少。因此在实际工作状态下，只有最大限度减少多

余能量的浪费和消耗，才可以在最大意义上完成和实现有关电

气工程的节能调度[1]。 

2 电气自动化在电气工程中的应用 
在电气自动化的技能设计中，主要就是希望能够通过一些

可靠的技术和思路保障设备安全运行以及进行成本控制，其中

节能技术的运用是格外重要的。电气自动化技术在具体的应用

实践中，具有十分显著的节能效果和储蓄效果。为了进一步将

该技术的优势作用发挥到极致，需要技术人员从现有的工作环

境出发，熟练掌握并且可以灵活运用电气自动化技术实施相关

操作，进而形成所谓的自动化系统，保障节能和储蓄作用的提

高。以下将对该技术在电气工程中的具体应用进行详细分析和

介绍。 

2.1 在电网调度中减少电能传输的损耗 

电气工程中的电网调度从内涵上进行解释说明，主要指的

是利用对电网调度服务器的有效控制，通过电气自动化进行环

节，一是选用电导率比较小的金属材质作为线路的输电导线;

二是尽可能的减少线路的长度，这一点可以通过线路少走弯路、

不走回头路来实现;三是适当的增大导线截面的面积。发挥自动

化系统的优势，确保电网调度工作可以更加流畅的进行。 

2.2 在变电站中提高自然功率因数 

在变电站的具体运行中使用电气自动化技术，要求将对应

的引入自动化系统。其中，与此同时也要结合应用信息技术和

自动化技术，通过双向调动，确保所有的技术可以高效结合在

一起，从而真正达到节能效果。在实际的设计过程中，实现功

率因数降低的方式有两种:一是直接采用功率因数较高的同步

电动机，二是采用电容器来实现补偿。建筑电气设置情况 

2.3 应用结果 

本文选取特定常见的 150mA~600mA 电气量，需要注意的

是，针对不同的电气量通常对应着不同的能量消耗，在同样的

条件下，传统电气自动化技术产生的能量消耗较大，在节能效

果能方面难以达到理想化效果。因此需要从实际出发，结合电

气设备运行的实际场景，对其进一步优化和完善。本文在进行

电气自动化技术的设计的时候，经过计算发现，所产生的能量

消耗要的低于传统的电气设备，其中，当电气量为 250mA、

400mA、450mA、 550mA 时，调度消耗的能量与标准能量调

度消耗值相一致。因此，使用该自动化技术可以在一定程度上

确保节能效果最优化[2]。 

电气工程节能效果的发挥具有重要性。节能主要是实现电

能资源的节约，在对建筑物进行规划设计的时候，通过综合统

筹规划电能供应工作，也可以达到理想化的节能效果。与此同

时，也要从实际出发，遵循电气设备运行原则对其进行规划设

计，节能效果的优化和完善，可以在一定程度上提高和改善人

们的生活和居住质量，与此同时也可以最大限度减少社会资源

的总消耗。电气设备在实际使用过程中，及大地方便了人们的

生活，甚至相对节能，在很多领域已经实现了应用。但是现阶

段市场电能材料的质量却呈现出参差不齐的情况，它对电气设

备的正常稳定运行产生了一定的破坏，针对这种情况必须进一

步优化和改善电气自动化技术，使其可以愈加成熟。本文在实

际对电气自动化技术进行研究设计的时候，经过一系列的实验

发现其在电气工程调度中花费时间最短，在实际工程建设中，

主要使用了信息化技术，将自动化控制引入其中，使其可以对

电气设备的运行状态和实际情况进行实时监控和分析，从而减

少运行和维护工作中出现的故障，避免对整个施工工程产生不

良影响和干扰。除此之外，本文在对电气自动化技术进 

行设计的时候，特别选择了电气自动化技术的方式，它在

一定程度上可以确保电气设备运行的更加安全和稳定，与此同

时，对技术要求较低，可以方便对整个设备进行整体控制，从

整体上看更加具有实用价值[3]。传统电气自动化应用结果和本文

设计的自动化应用结果如表 1 所示。分析数据可以看出电气工

程自动化技术可以节约资源、储备能量，推动并保障经济平稳

运行。 

表 1  应用结果对比表 

电气量

/mA 

标准能量调

度消耗值/kW 

传统电气自动化技

术在电气工程中调

度中消耗的能量

/kW 

本文设计的电气自

动化技术在电气工

程调度中消耗的能

量/kW 

150 102.136 102 95 

200 105.532 104 98 

250 106.442 106 100 

300 108.013 108 105 

3 结语 
电力工程是关乎民众生活和经济发展的重要工作内容，需

要不断研究从而提高工程工作效率和质量。自动化技术的融入

逐渐代替传统的工作方式，并且有了明显的工作效率。在电气

工程实践中应用电气自动化技术可以进一步提升相关设备的有

效性和实用性，确保建筑工程摆脱以往和技术水平的限制，真

正朝着信息化和智能化发展。除此之外，该技术在具体的应用

实践中，也可以满足现阶段市场经济飞速发展的现实需求，和

社会发展规律更是具有一致性，在日后更是拥有广阔的发展前

景和空间。 
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