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智能变电站继电保护装置检修方法研究 
甘德彬 

（成都启橙电力有限公司  四川成都  610000） 

摘要：智能变电站继电保护装置作为电力系统的重要保护设备，其性能和可靠性对电力系统的安全运行至关重要。本文旨在对
智能变电站继电保护装置的检修方法进行研究，探讨其技术要点和实践经验，为电力系统的安全运行提供保障。同时，本文还将针
对目前存在的问题和不足，提出改进和优化建议，为智能变电站继电保护装置的检修工作提供指导和参考。 

关键词：智能变电站；继电保护；检修方法 
Study on the maintenance method of the relay protection device in smart substation 
DebinGan 
Chengdu Qicheng Electric Power Co., LTD. Chengdu, Sichuan，610000 Abstract: As an important protection equipment of power system, 

the performance and reliability of smart substation relay protection device are very important to the safe operation of power system. This paper 
aims to study the maintenance method of the relay protection device in smart substation, explore the technical points and practical experience, 
and provide guarantee for the safe operation of the power system. At the same time, this paper will also put forward improvement and 
optimization suggestions in view of the existing problems and deficiencies, to provide guidance and reference for the maintenance of smart 
substation relay protection device. 
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引言： 
随着电力系统的不断发展，智能化变电站已成为电力系统

的重要组成部分。然而，由于设备老化、环境变化、操作失误
等原因，继电保护装置的性能可能会受到影响，导致其无法正
常工作，从而危及电力系统的安全。因此，维护人员定期进行
继电保护装置的检修和维护至关重要。然而，由于继电保护装
置的复杂性和技术含量高，其检修方法需要经过深入研究和实
践经验的积累。 

一、继电保护系统组件检修方案 
继电保护系统是电力系统中的关键设备，主要用于监测电

力系统的运行状态，及时发现故障并保护电力设备，保证电力
系统的正常运行。在继电保护系统中，时间同步系统、光纤通
道和继电保护单元是重要的组件，它们的正常运行对整个系统
的可靠性和稳定性具有重要影响[1]。 

（一）时间同步系统检修方案 
时间同步系统是继电保护系统中最基础的组件之一，它主

要用于确保整个系统中各个设备的时间是一致的。时间同步系
统一旦出现问题，可能导致整个继电保护系统失效，因此必须
定期进行检修。在进行检修之前，维护人员必须先关闭时间同
步系统，避免误操作导致系统数据丢失或错误，检查时间同步
系统的各个设备状态，包括主控设备、时钟设备、网络设备等，
确保设备正常运行，无异常状况。维护人员还要检查时间同步
系统的连接线路，确保连接牢固，无松动、损坏等现象。最后，
根据实际情况，对时间同步系统进行校准，检查时间同步系统
的各项功能是否正常，如设备通信、数据同步等功能，确保系
统恢复正常运行[2]。 

（二）光纤通道检修方案 
光纤通道是继电保护系统中实现数据传输的重要组件，它

具有高速、稳定、可靠等优点，因此被广泛应用。但是，光纤
通道也需要定期进行检修，以确保其正常运行。在进行检修之
前，必须先关闭光纤通道，避免误操作导致数据丢失或损坏。
维护人员要检查光纤通道的各个设备状态，包括光纤收发器、
光缆、连接器等，确保设备正常运行，无异常状况，检查光纤
通道的连接线路，确保连接牢固，无松动、损坏等现象。最后，
光纤通道的设备需要保持清洁，包括光纤收发器、连接器等，

可以使用干净的棉签、清洁纸等工具进行清洁，再检查光纤通
道的各项功能是否正常，如数据传输、速率等功能，确保系统
恢复正常运行。 

（三）继电保护单元检修方案 
继电保护单元是继电保护系统中最核心的组件之一，它主

要用于监测电力系统的运行状态，并对故障进行保护。在进行
检修之前，维护人员必须先关闭继电保护单元，避免误操作导
致电力系统发生故障。其次，检查继电保护单元的各个设备状
态，包括保护装置、控制装置、信号装置等，确保设备正常运
行，无异常状况。并检查继电保护单元的连接线路，确保连接
牢固，无松动、损坏等现象。维护人员要根据电力系统的实际
情况，对继电保护单元进行参数校准，确保保护装置的动作准
确、及时。最后，检查继电保护单元的各项功能是否正常，如
保护装置的动作、信号传输等功能，确保系统恢复正常运行[3]。 

二、加强智能变电站检修的安全举措 
智能变电站是现代化电力系统中的重要组成部分，其具备

高度的自动化、智能化和信息化能力，可以实现远程监测、控
制和调度等功能，提高了电力系统的运行效率和安全性。然而，
随着智能变电站的应用不断扩大，其设备数量和复杂程度也在
不断增加，给变电站的检修工作带来了很大的挑战。为了确保
变电站检修过程的安全性和有效性，必须采取一系列的安全举
措。 

（一）线路保护投检修压板 
在智能变电站中，线路保护是保障电力系统安全运行的关

键部分，其主要作用是在发生电力系统故障时，迅速将故障线
路切除，保护电力系统的设备和人员安全。在变电站检修过程
中，为了确保检修工作的安全性，必须对线路保护进行投检修
压板的操作，即将线路保护投入检修状态，并通过压板的方式
使其断电状态得到确认。首先，维护人员需要进入智能终端界
面，选择相应的线路保护进行操作。其次，维护人员需要将线
路保护投入检修状态，使其失去对电力系统的保护能力。最后，
维护人员需要使用专用的压板工具，对线路保护进行压板操作，
确认其处于断电状态，从而确保检修工作的安全性。 

（二）合并单元，智能终端 
在智能变电站中，合并单元是将多个电源或负荷合并到一
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个电路中的装置，其主要作用是提高电力系统的运行效率和安
全性。在变电站检修过程中，合并单元的操作也需要注意安全
性，必须采取一系列的措施来确保操作的正确性和安全性。首
先，维护人员需要进入智能终端界面，选择相应的合并单元进
行操作。其次，维护人员需要对合并单元进行安全隔离，确保
其与电力系统的其他部分隔离开来，从而防止因操作失误导致
电力系统发生故障。最后，维护人员需要按照操作要求进行操
作，确保合并单元的电源或负荷能够正确地合并到目标电路中。 

（三）母差保护软压板退出 
在智能变电站的检修过程中，母差保护软压板的退出是一

个非常重要的环节。母差保护是指对于变压器的母线或中性点
电流进行差动保护，当电流偏差达到一定的数值时，就会发生
动作，从而使母线或中性点处于故障状态下的设备得到保护。
而软压板则是母差保护的重要组成部分，用于保护母差保护的
精度和稳定性。首先，操作人员可以采取自动化控制技术，将
软压板的退出过程自动化，减少人为因素的干扰。在智能变电
站中，软压板的退出可以通过远程控制实现，通过对软压板退
出的参数进行设置，可以在保证安全的前提下实现软压板的快
速退出。 

其次，在进行母差保护软压板退出的过程中，操作人员需
要遵循一定的操作规程，确保操作的正确性和安全性。同时，
操作人员还需要进行定期的技能培训和安全教育，不断提高自
身的技能水平和安全意识。最后，操作人员还可以采用智能化
监控系统，对软压板的退出过程进行实时监测和记录，及时发
现和解决异常情况，进一步提高软压板退出的安全性和可靠性。 

三、基于故障概率预测的继电保护系统检修方法 
继电保护系统在电力系统中起着至关重要的作用，它的功

能是在电力系统故障时保护电力设备的安全运行。然而，继电
保护系统也会出现故障，从而影响电力系统的稳定运行。因此，
对继电保护系统进行检修至关重要，能够有效减少故障发生的
概率，提高电力系统的安全性和可靠性[4]。 

（一）累积故障概要 
为了了解继电保护系统的故障情况和频率，维护人员需要

对其进行累积故障概要的统计和分析。累积故障概要是指对一
段时间内继电保护系统的所有故障进行统计和分析，以便确定
其故障类型、发生频率、影响范围等信息。维护人员可以通过
对继电保护系统进行巡检、维修和记录等方式进行收集。累积
故障概要的统计和分析对于维护人员了解继电保护系统的运行
情况具有重要意义。首先，通过对故障类型的统计和分析，可
以了解到继电保护系统存在哪些类型的故障，从而可以采取相
应的措施，以防止故障再次发生。其次，通过对故障发生频率
的统计和分析，可以了解到继电保护系统的故障发生的规律和
趋势，从而可以预测未来可能会出现的故障，采取相应的预防
措施。此外，通过对故障影响范围的统计和分析，可以了解到
继电保护系统故障对电力系统的影响范围，从而可以采取相应
的措施，保证电力系统的安全运行。在对累积故障概要进行统
计和分析的过程中，需要注意以下几点。首先，统计和分析的
数据应该真实可靠，必须确保所有故障都得到了准确记录和统
计。其次，统计和分析的时间段应该具有代表性，不能过短或
过长。最后，需要采用合适的统计方法和工具，确保统计和分
析的准确性和可靠性。 

（二）检修时间优化求解 
了解继电保护系统的故障发生情况和频率对于维护人员来

说非常重要，通过累积故障概要的统计和分析，收集有关故障
类型、发生频率、影响范围等信息。这些信息是制定有效的检

修方案和优化检修时间的基础。为了最大程度地减少故障发生
的概率，维护人员可以使用检修时间优化求解方法。该方法的
目标是在保证继电保护系统正常运行的前提下，最小化检修时
间和成本。在进行检修时间优化求解之前，需要对继电保护系
统的故障发生情况和频率进行详细的分析。通过对故障发生情
况和频率的分析，可以确定检修周期和检修内容，制定合理的
检修计划，并对检修效果进行评估和调整。对于一些重要程度
较高的设备，维护人员需要增加检修频率，以确保其安全运行。
这些设备需要更加详细和全面的检修内容，以确保其完全符合
安全运行要求。在确定检修周期和检修内容时，需要考虑维护
人员的人力、物力和时间资源情况。检修周期和检修内容需要
与实际资源情况相适应，避免出现过度或不足的情况。在检修
时间优化求解过程中，维护人员需要制定出合理的检修计划。
最后，对于检修计划的执行和效果，需要进行评估和调整。通
过对检修效果的评估，可以确定检修计划的优缺点，为下一次
检修提供参考。调整检修计划也可以保证维护人员能够更好地
利用时间和资源，提高检修效率和质量。 

四、继电保护系统检修具体流程 
继电保护系统的故障发生情况和频率不同，需要根据实际

情况确定检修周期和检修内容。一般情况下，继电保护系统的
检修周期为一年，对于重要程度较高的设备，可以适当缩短检
修周期。同时，对于不同类型的故障，需要制定相应的检修内
容，确保检修工作的全面和合理。首先，维护人员根据确定的
检修周期和检修内容，制定合理的检修计划。检修计划需要包
括检修时间表、维护人员安排、检修材料和设备准备、检修效
果评估。其次，在检修工作中，维护人员需要按照制定的检修
计划进行检修工作。在检修过程中，需要注意确保检修工作的
安全进行，避免人员和设备的损失和事故的发生，并尽可能地
缩短检修时间，减少对电力系统的影响。在检修工作完成后，
需要对检修效果进行评估和调整。评估检修效果的标准可以根
据检修目的和要求进行制定。在评估过程中，需要对检修后的
继电保护系统进行监测和统计，计算出故障率，并对检修工作
的效果进行评估，包括继电保护系统的可靠性、稳定性和安全
性等方面。最后，在检修工作完成后，维护人员需要编写检修
报告。检修报告需要包括检修工作的情况、检修效果评估、存
在的问题和不足、检修材料和设备的使用情况等。 

五、结束语 
综上所述，继电保护系统的检修工作是电力系统中的重要

环节。在检修过程中，需要制定合理的检修计划，严格按照检
修标准和要求进行检修工作，确保检修质量的高效和可靠。同
时，需要对检修效果进行评估和调整，提出改进意见和建议，
确保继电保护系统的安全和可靠运行。 
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