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煤矿机械设备的使用维修和故障诊断研究 
薛占军  刘润虎 

（神东大柳塔煤矿  陕西榆林  719315） 

摘要：煤矿机械设备在使用过程中可能会出现一些故障问题，这就会影响煤矿机械设备的运行效果和使用寿命，煤矿开采和运
输的便利性也会受到很大影响。本文就煤矿机械设备故障维修加以分析，了解煤矿机械设备故障的危害和原因，了解煤矿机械设备
故障诊断技术，在各项技术支持下提高煤矿机械设备故障诊断效果，为煤矿机械设备使用维修以及养护顺利开展提供有力支持。 
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引言 
在煤矿开采过程中通常会在其中应用各种煤矿机械设备，

这个对于提高煤矿开采效率和关联工作现实开展效果有重要作
用。但是受各项不合理因素干扰，煤矿机械设备很容易出现各
类故障问题，如果不能对煤矿机械设备故障问题加以处理，势
必影响煤矿开采进度和关联工作实际开展效果。基于此，就应
在考虑煤矿机械设备运行效果和整体经济效益状况下展开故障
诊断和使用维修，从而彰显煤矿机械设备在煤矿开采中的作用。 

1 煤矿机械设备故障的危害 
煤矿机械设备出现各类故障问题会产生一些危害，一是影

响煤矿机械设备运行稳定性。煤矿机械设备在运行使用过程中
会出现整体失衡和零部件功能难以彰显等问题，这必然会造成
煤矿机械设备在煤矿开采中的作用效果下降，煤矿开采也难以
在煤矿机械设备支持下顺利可靠开展。二是煤矿机械设备运行
安全性下降[1]。煤矿机械设备出现故障问题就会加大其在实际使
用过程中出现质量安全问题的可能性，煤矿机械设备基础部件
和功能模块难以有效衔接，造成煤矿机械设备作用效果下降，
煤矿机械设备难以在煤矿开采中发挥最大作用，这就影响煤矿
开采的便利性和关联工作实际开展效果。三是煤矿机械设备使
用率下降。煤矿机械设备出现故障问题必然会影响其使用率，
应用故障煤矿机械设备也会对煤矿开采效率和关联工作现实开
展效果产生不利影响。 

2 煤矿机械设备故障的原因 
煤矿机械设备在运行使用过程中出现各类故障问题的原因

比较多，其主要表现在以下几个方面：第一，煤矿机械设备的
工作环境较为复杂，这就会造成煤矿机械设备运行过程中的耗
损率比较高。并且煤矿开采也会受到地层变化和地下水的影响，
导致煤矿机械设备在长时间运行过程中出现损坏和生锈等问
题。煤矿机械设备在长时间运转过程中也会出现局部发烫和零
部件老化等问题，温度和湿度等外部环境的影响也会对煤矿机
械设备运行效果产生影响，加大煤矿机械设备出现故障问题的
可能性。第二，煤矿机械设备的选择不合理和整体质量不达标，
煤矿机械设备研发力度也呈现出明显上升趋势。不同煤矿机械
设备的功能和实际作用也表现出明显差距，如果在煤矿开采过
程中没有按照功能需求选择适当机械设备，这必然会影响煤矿
机械设备的功能效果和实际作用，不合理的煤矿机械设备在运
行使用过程中产生故障问题[2]。第三，煤矿机械设备操作人员自
身综合素质低下，相关人员对煤矿机械设备的功能和零部件分
布情况等方面不够了解，相关人员难以合理操作煤矿机械设备，
煤矿机械设备就会因为人员操作不当而产生损坏和故障问题。
对煤矿机械设备的保养维护力度相对薄弱，煤矿机械设备在长
时间运行过程中也会出现一些故障问题。 

3 煤矿机械设备的故障诊断技术 
3.1 超声无损诊断技术 
为提高煤矿机械设备故障诊断速率和精确程度，就应遵循

合理要求强化超声无损诊断技术在其中应用力度，通过超声波

对煤矿机械设备发生损坏的部位展开有效诊断，对导致设备出
现损坏问题的部位加以分析，为妥善处理煤矿机械设备故障问
题提供标准化参考依据。利用超声波对煤矿机械设备进行全面
探测，可以帮助相关人员在短时间内了解煤矿机械设备出现故
障损坏的部位，将超声波发出设备与计算机设备结合到一起，
对超声无损诊断过程中产生的数据信息进行归纳收集和综合分
析，做好煤矿机械设备故障诊断数据信息测算和对比工作，帮
助相关人员在短时间内了解煤矿机械设备的运转情况[3]。将超声
无损诊断技术应用到煤矿机械设备故障诊断当中，根据超声波
发射情况收集各个波段的数据信息，从而确定煤矿机械设备故
障问题的部位，针对开展修复工作，避免煤矿机械设备各部位
故障问题持续恶化。超声无损诊断技术的应用可以避免对煤矿
机械设备造成损害，满足煤矿机械设备故障诊断良性开展要求。 

3.2 红外温度诊断技术 
红外温度诊断技术作为煤矿机械设备故障诊断中的常用技

术，该项技术的原理为通过红外线检测物体的温度，了解煤矿
机械设备的温度变化趋势和零部件运行状况，对红外温度异常
的部位加以诊断，确定煤矿机械设备故障部位，这对于保障煤
矿机械设备故障诊断效果有重要作用。红外温度诊断技术的优
势在于可以提高煤矿机械设备故障诊断效率，避免煤矿机械设
备在运行和使用过程中因为温度过高而出现安全隐患问题。并
且煤矿机械设备在长时间运行使用过程中可能会出现磨损或者
电气接点破坏的情况，造成煤矿机械设备异常升温，这就会对
煤矿机械设备的性能和使用寿命产生不利影响。而红外温度诊
断技术的应用可以对煤矿机械设备运行过程中出现的异常升温
现象加以诊断，使得相关人员可以根据煤矿机械设备异常升温
情况及时采取有效措施，处理煤矿机械设备运行过程中出现的
安全隐患和故障问题，将红外温度诊断技术在煤矿机械设备故
障诊断中的作用有效表现出来。 

3.3 振动监测诊断技术 
煤矿机械设备在运行过程中可能会因为各项不合理因素影

响而出现振动、噪声和失衡等故障问题，这不仅影响煤矿机械
设备实际运行的稳定性，也会造成煤矿机械设备在运行过程中
产生更为严重的隐患问题，煤矿机械设备难以满足煤矿开采安
全稳定开展要求。在煤矿机械设备发生振动和噪声等故障问题
时需要应用振动监测技术展开有效诊断，了解煤矿机械设备发
生故障问题的振动幅度和噪声情况，判断导致煤矿机械设备出
现振动故障的因素，据此采取针对可靠的控制措施[4]。由于不同
煤矿机械设备的构造和零部件组成情况等方面存在一定差异，
这就应根据各项差异表现分析研究煤矿机械设备的振动规律，
利用振动监测诊断技术可以在短时间内分析出煤矿机械设备在
运行过程中出现的位移、速度和加速度等参数信息变化情况，
诊断出煤矿机械设备零部件是否存在加速度不当和频繁振动等
问题。在煤矿机械设备故障诊断中应用振动监测诊断技术可以
保证故障诊断的精确度，为煤矿机械设备振动和噪声故障诊断
提供合理技术支持。 
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3.4 油液磨屑分析技术 
油液磨屑分析技术的应用可以充分识别煤矿机械设备运行

过程中油液磨屑实际状态，并根据油液磨屑表现出来的性质和
特征来判断煤矿机械设备是否存在故障问题，借此保障煤矿机
械设备故障诊断的针对性和可靠性，并按照煤矿机械设备实际
运行情况和油液磨屑分析信息对整个设备的压力结构和外部状
况展开有效诊断，发挥油液磨屑分析技术在煤矿机械设备故障
诊断中的作用，为妥善处理煤矿机械设备运行过程中零部件故
障隐患问题提供标准合理参考依据。 

3.5 利用多传感器融合收集数据诊断 
这种方法需要在煤矿机械设备适当位置安装传感器，在煤

矿机械设备运行过程中利用传感器进行运行数据信息归纳收
集，通过数据信息异常变化识别和判断煤矿机械设备关键部件
的运行状态，据此指导维修人员对煤矿机械设备故障部件进行
预先判断，规划相关维修方案，为煤矿机械设备故障维修提供
有力支持。 

4 煤矿机械设备的使用维修方式 
4.1 主动性维修 
煤矿机械设备在使用过程中发生故障问题，必然会对煤矿

机械设备的运行效果产生不利影响，这就应根据煤矿机械设备
故障表现和诊断信息采取主动性维修方法，针对煤矿机械设备
使用过程中发生的故障展开主动有效维修，保证煤矿机械设备
故障分析诊断的有效性和可靠性，将煤矿机械设备的故障特点
和磨损状况等信息详细准确表现出来，从而获取准确详细的使
用维修参数，遵循准确参数信息推进煤矿机械设备主动性维修
良性开展[5]。主动性维修的实施就应保证具体维修操作与煤矿机
械设备实际运行状况之间协调配合力度，对煤矿机械设备予以
针对性维修，避免煤矿机械设备使用维修在具体操作过程中产
生不当损耗，协调煤矿机械设备使用主动性维修与故障检测诊
断之间的协调配合力度，提高煤矿机械设备主动性维修的频率
和实际作用，避免煤矿机械设备在具体维修过程中产生较大的
故障问题，降低煤矿机械设备在运行过程中出现各类故障问题
的可能性，使得主动性维修在煤矿机械设备使用故障问题综合
处理中的作用全面表现出来。 

4.2 预防性维修 
煤矿机械设备使用中预防性维修主要表现为在设备没有出

现故障问题时预先开展的维修工作，从初始阶段对煤矿机械设
备运行状况进行分析诊断，在解决煤矿机械设备各项故障问题
的状况下，将煤矿机械设备整体运行效果和整体质量提升到一
定高度[6]。预防性维修的实施就需要对煤矿机械设备使用状况进
行全面检查，了解煤矿机械设备主要零部件和辅助零部件的运
行效果和故障问题表现，加上煤矿机械设备的运行周期比较长，
如果煤矿机械设备出现故障问题必然会对其实际作用和运行效
果产生不利影响。这就应增强预防性维修的应用力度，在煤矿
机械设备出现故障问题之前做好预先防护工作，减少煤矿机械
设备在运行过程中出现质量问题的可能性，从而提高煤矿机械
设备运行精度和故障预先维修效果，继而推进煤矿机械设备使
用维修连贯有效开展。预防性维修的实施需要在操作人员发现
煤矿机械设备出现运行精度降低情况下及时开展，对预防性维
修存在的缺陷加以处理，彰显预防性维修在煤矿机械设备运行
和故障问题处理中的作用。 

4.3 使用后维修 
煤矿机械设备在长时间处于运行工作状态下就会产生不同

程度的损耗问题，当煤矿机械设备局部温度过高时就会引发一

系列功能性障碍，直接影响煤矿机械设备的精度和质量效果，
煤矿机械设备在煤矿开采和一系列工作中的实际作用也会受到
一定影响[7]。如果不能及时调整煤矿机械设备运行操作问题，势
必会造成煤矿机械设备出现各类故障隐患问题的频率升高，煤
矿作业的生产效率和现实开展效果也会产生很大影响。基于此，
就应在煤矿机械设备投入使用之后针对各类故障问题实际表现
开展使用后维修，针对煤矿机械设备故障表现和诱因加以分析，
按照分析结果和各项数据信息做好维修操作，突出使用后维修
的优势和实际作用，对煤矿机械设备运行过程中各类故障问题
展开有效处理。在煤矿机械设备运行使用过程中就应定期开展
检查和维护工作，通过全面检查了解煤矿机械设备各类故障问
题，为煤矿机械设备故障维修处理提供合理参考依据，减少煤
矿机械设备因为故障影响而停止运行。 

4.4 改善性维修 
煤矿机械设备在运行使用过程中不仅会出现常规故障问

题，还会出现一些功能运行障碍，煤矿机械设备生产质量精度
下降，各类故障问题对煤矿机械设备实际运行效果产生严重影
响，煤矿开采和生产作业现实开展效果难以得到有效保障。在
这种情况下就应强化改善性维修的应用力度，改善性维修作为
一项精细化维修工作，可以对煤矿机械设备运行使用过程中各
类功能性问题展开有效处理。改善性维修的实施需要相关人员
全面深入了解不同类型煤矿机械设备的机械结构机械零部件组
成，按照煤矿开采和生产作业实际需求对煤矿机械设备运行状
况加以分析，按照实际分析结果对改善性维修模式和具体操作
流程加以调整，适应煤矿开采安全合理开展要求。做好改善性
维修可以在一定程度上提高煤矿机械设备的生产能力和运行效
果。为保证煤矿机械设备使用维修效果，就应遵循合理要求强
化各类维修方法之间协调配合力度，保证煤矿机械设备处于稳
定高效的运行状态，彰显改善性维修的作用效果。 

结语 
为保证煤矿机械设备运行效果和使用寿命，就应根据煤矿

机械设备性能和作用开展相对应故障诊断和使用维修，对煤矿
机械设备各类故障问题展开有效处理，借此保证机械设备在煤
矿开采和实际工作中发挥最大作用。保证煤矿机械设备故障诊
断技术和使用维修方法的合理性和针对性，减少煤矿机械设备
在运行使用过程中出现各类安全事故，提高煤矿开采的安全性
和实际开展效率。 

参考文献： 
[1]田丰. 煤矿机电设备管理中机械故障检测诊断技术的应

用分析[J]. 内蒙古煤炭经济,2022,(23):47-49. 
[2]张帅,蔡改贫. 煤矿机械设备的运行维护和故障诊断技

术的分析与研究[J]. 科技资讯,2022,20(17):81-83. 
[3]申潇,陈茂腾,陈善靖,李傲. 煤矿机械设备故障诊断及修

复关键技术研究[J]. 工程机械文摘,2022,(04):36-38. 
[4]杨晋平. 煤矿井下掘进机机电设备故障诊断及维护分析

[J]. 矿业装备,2021,(06):256-257. 
[5]李玉吉,曹旭辉,王江宏,赵欣. 基于机器学习算法的煤矿

汽车机械设备故障诊断模型[J]. 能源与环保,2021,43(10):241- 
245. 

[6]原鹏云. 煤矿机电设备故障诊断与维修技术探讨[J]. 内
蒙古煤炭经济,2021,(09):28-29. 

[7]陈建强. 关于煤矿机械设备的故障维修及预防措施的探
究[J]. 中国设备工程,2020,(20):65-67. 

 


