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NFC 产品在智能物流中的应用研究 
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摘要：随着智能物流的不断发展，NFC 技术在物流领域的应用越来越广泛。本文通过对 NFC 技术的研究，探讨了 NFC 产品

在智能物流中的应用，包括在物流追溯、库存管理、运输过程中的应用等方面。通过对印刷设备、Inlay 生产线、配套支持设备、手

工操作设备、个性化设备、包装设备以及 DOD 喷码设备等进行分析，得出了 NFC 技术在智能物流中的应用研究具有重要的现实

意义和应用价值，可以提高物流运营效率，降低成本，提高服务质量等。 
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一、引言 

随着物流业的快速发展，智能物流成为了新时代物流发展的趋势，

其以信息化技术为支撑，通过提高物流信息管理效率、优化物流运作方

式、提高物流运作质量等方面的改进，实现物流管理的智能化，为物流

业的高效运作提供了强有力的支撑。而 NFC 技术的出现，则为智能物

流的发展提供了新的途径。NFC 技术是一种无线短距离通讯技术，其可

以在近距离（通常是几厘米）内进行高速、双向的数据传输和交换，具

有安全、快捷、便携等特点。NFC 技术在智能物流中的应用研究，不仅

可以实现货物的智能追踪，提高物流效率和准确度，而且可以为消费者

提供更优质的物流服务。因此，本文旨在探究 NFC 技术在智能物流中

的应用，分析 NFC 技术在智能物流中的优势和挑战，并提出相关的应

对措施，为智能物流的发展提供参考和借鉴。 

二、NFC 技术概述 

2.1 NFC 技术的定义和特点 

NFC 技术（Near Field Communication）是一种无线短距离通讯技术，

基于 RFID（Radio Frequency Identification）技术和互联网技术，可以在

近距离（通常是几厘米）内进行高速、双向的数据传输和交换。NFC 技

术具有三种工作模式：读卡模式、写卡模式和点对点模式。在读卡模式

下，NFC 设备可以读取被动的 NFC 标签信息；在写卡模式下，NFC 设

备可以向被动的 NFC 标签写入信息；在点对点模式下，NFC 设备可以

与其他 NFC 设备进行双向数据传输和交换。NFC 技术具有安全、快捷、

便携等特点，被广泛应用于智能手机、智能卡、智能手环等物联网终端

设备中。 

2.2 NFC 技术的发展历程 

NFC 技术起源于 20 世纪 90 年代初期，最早由飞利浦公司和索尼公

司联合研发，目的是为了实现智能手机与其他设备的无线通信。2004

年，NFC 技术被正式标准化，并在 2006 年被国际标准化组织（ISO）和

国际电信联盟（ITU）认可[1]。自此以后，NFC 技术逐渐被广泛应用于支

付、门禁、物流、票务等领域，并取得了重要的进展。 

2.3 NFC 技术在智能物流中的应用前景 

NFC 技术在智能物流中的应用前景十分广泛。首先，NFC 技术可以

实现货物的智能追踪，通过在货物上添加 NFC 标签，可以实时获取货

物的位置、温度、湿度等信息，并且可以通过智能手机等终端设备进行

实时查询和管理，提高物流的准确度和效率。其次，NFC 技术可以实现

物流信息的实时传输，通过 NFC 技术，可以实现货物信息、物流信息

和财务信息等的实时传输，实现信息的实时共享和协同处理[2]。再次，

NFC 技术可以提高物流安全性，通过 NFC 技术，可以实现货物信息的

安全存储和传输，防止货物被盗或被篡改，提高物流的安全性和可靠性。

最后，NFC 技术可以为消费者提供更优质的物流服务，通过 NFC 技术，

消费者可以实时获取货物的信息和状态，提高物流服务的透明度和可信

度，从而提高消费者的满意度和忠诚度。 

三、NFC 产品在智能物流中的应用研究 

3.1 物流追溯中的应用 

物流追溯是指对物流环节进行全面、准确记录和监管，以实现物流

过程的可追溯性和可控性。NFC 技术在物流追溯中的应用主要表现在以

下几个方面。 

货物的身份认证：通过在货物上添加 NFC 标签，可以为货物进行

身份认证，确保货物的真实性和合法性。在物流环节中，货物的身份认

证是保障物流安全的关键步骤之一。 

货物信息的实时记录和传输：NFC 标签可以存储货物的信息，如货

物名称、数量、生产日期、生产地等，通过 NFC 技术，可以实现货物

信息的实时记录和传输。这样可以提高物流信息的准确性和实时性，同

时也为后续的物流追溯提供了可靠的数据来源。 

3.2 库存管理中的应用 

NFC 技术在库存管理中的应用主要表现在以下几个方面。 

货物信息的快速入库：通过在货物上添加 NFC 标签，可以实现货

物信息的快速入库，只需使用 NFC 读写设备对货物进行扫描即可完成

入库操作。这样可以大大提高入库效率，减少人工操作的时间和错误率。 

货物信息的实时查询：在库存管理中，通过 NFC 技术，可以实现

货物信息的实时查询。只需要使用 NFC 读写设备对货物进行扫描，就

可以获取货物的信息，如货物名称、数量、存放位置等。这样可以提高

库存信息的准确性和实时性，同时也方便库存管理人员对库存进行管理

和调配。 

库存的实时监控：通过在库房和货架上安装 NFC 读写设备，可以

实现对库存的实时监控。只需要对库存进行扫描，就可以了解库存的数

量、存放位置等信息。这样可以及时掌握库存情况，减少库存遗漏和误

差，提高库存管理的效率和准确性[3]。 

3.3 运输过程中的应用 

在物流运输过程中，NFC 技术也有着广泛的应用，主要表现在以下

几个方面： 

货物信息的实时跟踪：在运输过程中，可以通过在货物上添加 NFC

标签，实时获取货物的位置和状态信息，通过智能手机等终端设备进行

实时查询和管理，提高物流的准确度和效率。 

货物安全性的提高：通过 NFC 技术，可以实现货物信息的安全存

储和传输，防止货物被盗或被篡改，提高物流的安全性和可靠性。 

运输信息的实时传输：通过 NFC 技术，可以实现运输信息的实时

传输，包括运输路线、运输时间、运输费用等信息，实现信息的实时共

享和协同处理，提高物流运输的效率。 
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四、NFC 技术在智能物流中的应用场景和优势比较 

4.1 基于印刷设备的应用场景和优势比较 

印刷设备是物流生产中不可或缺的一部分，通过在货物上印刷 NFC

标签，可以方便地实现货物的信息采集和识别，从而实现物流管理的自

动化。在印刷设备应用场景中，NFC 标签主要应用于商品追溯、库存管

理、防伪识别等方面[4]。 

与传统的条码、二维码等识别方式相比，NFC 标签有以下优势： 

可靠性高：NFC 标签使用无线电波进行通信，具有防伪性和抗干扰

能力，识别准确率更高。 

安全性高：NFC 标签可进行数据加密和身份认证，保证信息传输过

程中的安全性。 

互动性强：NFC 标签可以与消费者进行互动，提供更多的信息服务。 

4.2 基于 Inlay 生产线的应用场景和优势比较 

Inlay 生产线是指用于生产 NFC 标签芯片的生产线，其中包括了前

段晶圆加工和后段封装测试等工艺流程。其优势大致如下表 1 所示： 

应用场景 印刷设备 Inlay 生产线 

生产效率 低 高 

生产成本 低 高 

产品质量 一般 高 

生产规模 小规模 大规模 

适用产品种类 简单的标签、贴纸等 复杂的标签、智能卡等 

灵活性 一般 高 

生产流程控制 手动控制 自动控制 

产能扩展性 差 好 

技术门槛 低 高 

产品定制化程度 低 高 

生产线建设难度 低 高 

表格 1：基于印刷设备和 Inlay 生产线的应用场景和优势比较 

在 Inlay 生产线应用场景中，NFC 标签主要应用于货物追踪、物流

安全、质量管理等方面。与传统的 RFID 技术相比，NFC 标签有以下优

势： 

读取速度快：NFC 标签的读取速度更快，可以提高物流信息的实时

性和准确性。 

安全性高：NFC 标签的加密技术和身份认证技术可以保证货物信息

的安全性和可靠性。 

互动性强：NFC 标签可以与消费者进行互动，提供更多的信息服务。 

4.3 其他配套支持设备和个性化设备的应用场景和优势比较 

除了印刷设备和 Inlay 生产线外，其他配套支持设备和个性化设备

也可以实现 NFC 技术的应用。 

应用场景 
异型卡冲切打孔等配套支持设

备 
手工操作设备 

生产效率 一般 低 

生产成本 低 低 

产品质量 一般 一般 

生产规模 小规模 小规模 

适用产品种类 特殊异型卡、标签等 
小批量个性化标签、贴

纸等 

灵活性 一般 高 

生产流程控制 手动控制 手动控制 

产能扩展性 差 差 

技术门槛 低 低 

产品定制化程度 高 高 

生产线建设难度 低 低 

表格 2：其他配套支持设备和个性化设备的应用场景和优势比较 

这些设备主要包括异型卡冲切打孔等配套支持设备、手工操作设

备、包装设备、超高频摆片机、全自动 IC 铣槽封装设备、DOD 喷码设

备等。 

在异型卡冲切打孔等配套支持设备方面，NFC 技术可以应用于货物

的标识和追踪。例如，在食品行业中，可以使用 NFC 标签对每一件食

品进行标识，并在整个生产和配送过程中进行追踪。同时，NFC 技术可

以用于检查货物的真伪和防伪，确保货物的质量和安全。 

在手工操作设备方面，NFC 技术可以应用于快递业务。例如，在快

递业务中，NFC 标签可以贴在快递包裹上，快递员可以使用 NFC 读卡

器扫描标签，并在系统中输入相应的信息，以实现快递包裹的追踪和管

理。此外，NFC 技术也可以用于自助服务设备，例如自助售货机、自助

维修设备等，以提供更便捷的服务[5]。 

在包装设备方面，NFC 技术可以用于货物的包装和管理。例如，在

电商物流中，可以在包裹上粘贴 NFC 标签，并在包裹中加入传感器，

以实时监测包裹的状态和位置。同时，NFC 技术还可以应用于货物的安

全验证，例如在奢侈品物流中，可以将 NFC 标签粘贴在商品包装上，

以确保商品的真实性。 

在超高频摆片机、全自动 IC 铣槽封装设备、DOD 喷码设备等方面，

NFC 技术可以应用于生产线上的质量控制和管理。例如，在电子产品生

产过程中，可以在产品上加装 NFC 标签，并使用 NFC 技术对产品进行

追踪和管理，以确保产品质量和安全。此外，在生产线上，NFC 技术还

可以用于设备的维护和保养，以提高生产效率和设备的使用寿命。 

五、结语 

综上所述，NFC 技术在智能物流中的应用具有广泛的应用前景和实

际意义。通过 NFC 技术的应用，可以实现物流的追踪、库存管理、运

输过程监管等多个环节的智能化、信息化和自动化，提高物流运营的效

率、精准度和安全性，同时也为消费者提供更加便捷、透明和优质的物

流服务。在 NFC 技术的应用中，不同的设备和场景所带来的优势和适

用性各有不同，需要结合实际情况进行选择和搭配。印刷设备和 Inlay

生产线可以实现大规模 NFC 标签的生产和定制，适用于需要大量标签

的物流运营场景；而其他配套支持设备和个性化设备则可以实现定制化

和个性化的需求，适用于需要特殊标签和应用场景的物流运营。因此，

未来随着物流业的发展和智能化程度的提高，NFC 技术在物流领域的应

用前景将更加广阔，也将为物流业带来更多的机遇和挑战。 
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