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小间距 MicroLED 显示屏常见的故障与解决措施 
贺伟伟 

（深圳市宝莲花光电工程有限公司  广东深圳  518000） 

摘要：随着微型 LED 显示技术的发展，小间距 MicroLED 显示屏已广泛应用于各类场景。然而，其在使用过程中可能出现的
故障问题亟待解决。本文深入探讨了小间距 MicroLED 显示屏的常见故障与解决措施。详细阐述了 MicroLED 显示屏不显示图像，
部分 LED 屏不显示图像，部分 LED 屏图像闪烁，显示模块显示不正常等常见问题的原因及解决方法。本研究旨在通过具体的故障
诊断和解决方案，为工程师和使用者解决实际操作中遇到的问题提供指南，以提高 MicroLED 显示屏的使用体验和工作效率。 
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The common faults and troubleshooting measures of small spacing MicroLED displays 
He Weiwei Shenzhen Baohua Photoelectric Engineering Co., LTD., Shenzhen, Guangdong 518000 
Abstract: With the development of micro LED display technology, small spacing MicroLED display has been widely used in various 

scenarios. However, the fault problems that may occur in the use process need to be solved urgently. This paper deeply discusses the common 
faults and solutions of small spacing MicroLED display screen. The reasons and solutions for common problems such as MicroLED screen does 
not display images, some LED screen does not display images, some LED screen flashing images, and abnormal display of display module are 
detailed. This study aims to provide guidance for engineers and users to solve problems encountered in practice through specific fault diagnosis 
and solutions to improve the use experience and work efficiency of MicroLED display. 
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MicroLED显示屏凭借其高清晰度、低功耗、长寿命等优点在信息显

示领域崭露头角。然而，在实际应用中，由于技术复杂性和操作特性，

MicroLED显示屏可能会出现各种故障。这些故障包括但不限于显示屏无

法显示图像、部分LED屏无法显示图像、部分LED屏图像闪烁、显示模

块显示不正常等问题。这些故障不仅影响了用户的体验，也增加了维护

工作的复杂性。因此，对MicroLED显示屏的常见故障进行深入研究，并

探索其解决方案，已成为提升产品稳定性和使用体验的关键。本文将结

合具体的实际情况，系统分析和解决这些常见故障，为推动MicroLED

显示技术的更好应用提供参考。 

一、MicroLED 显示屏的基础概念与工作原理 
1.1 小间距MicroLED显示屏的定义 

小间距MicroLED显示屏是一种革新的显示技术，它以精密且极致微

小的LED像素阵列，打破了传统显示的技术束缚，提供了更亮丽、更真

实、更省能的视觉体验。小间距MicroLED显示屏的核心理念源于微型化

LED技术的飞跃进步。每一个像素点实质上是一个完整的LED，它们在

尺寸和间距上都被精确缩小到微米级别。这使得显示屏可以具有更高的

分辨率和像素密度，从而能产生更清晰、更鲜艳的图像。其二，小间距

MicroLED显示屏的自发光特性让它在对比度、色彩饱和度和响应速度等

方面远超其它显示技术。无论在宽阔的户外环境或是在黑暗的室内，

MicroLED都能提供卓越的视觉效果。[1] 

1.2 小间距MicroLED显示屏的组成 

小间距MicroLED显示屏作为一种高端显示技术，其核心在于微型

LED模块、控制系统和精密结构设计的深度融合。 

1.2.1 微型LED模块 

MicroLED模块是整个显示系统的核心，由微小的像素间距和独立的

红、绿、蓝微型LED组成。每一个微型LED作为一个独立的像素，共同

组成各种色彩和亮度的图像。这些微型LED模块设计有磁力吸附装置，

使其在安装和维修时方便快捷，同时为更多创新的设计和应用提供了可

能。 

1.2.2 控制系统 

控制系统是MicroLED显示屏的神经中枢，主要包含电源信号转接板

和接收卡。电源信号转接板通过与LED模块紧密的一体化设计，实现了

电源和信号的有效管理和传输。接收卡则作为数据和信号的处理中心，

精确控制每个微型LED的亮度和颜色，达到细腻和真实的图像效果。信

号指示灯和电源指示灯会即时反映出控制系统的运行状态，而金手指接

口则提供了稳定可靠的数据传输路径，保证了整个显示系统的稳定运

行。 

1.2.3 结构设计 

在设计MicroLED显示屏的结构时，注重了模块的稳定性和人性化操

作的便捷性。箱体背面的Y向定位销、电源/信号二合一级联接口，以及

前后安装孔位的设计，都保证了显示屏的稳定安装和快速连接。箱体正

面的模组前安装铁片和X、Z方向调整轴等设计，使得显示屏能够适应

各种安装环境和使用需求。超薄的设计不仅使得显示屏的视觉效果更加

美观，也大大减轻了安装和维护的工作负担。 

1.3 工作原理 

MicroLED显示屏的工作原理类似于传统的LED屏，但在尺寸和制程

上有着明显差异。每一个MicroLED由数百或数千个微型LED构成，这些

LED像素以特定的间距（通常在微米级别）密集排列。每一个LED像素

都可以单独点亮或熄灭，从而产生不同的颜色和亮度。因此，MicroLED

屏可以实现更高的分辨率、更宽的色域、更高的亮度和更高的对比度。

MicroLED显示屏的技术难点主要在于微型LED的制造和转移工艺。 

二、常见故障及其成因 
2.1 整屏不显示图像 

全屏不显示图像是一个相对普遍的问题。此故障可能源于多个因

素，比如电源未开启，HDMI信号输入故障，或者显示屏控制软件亮度

设置不当。这种情况要求我们首先检查基本操作是否完成，如电源是否

打开，HDMI线是否插好。再就是软件设置问题，可能需要专业技术人

员对系统进行检查和调整。 

2.2 局部屏幕不显示图像 

局部屏幕不显示图像的问题，可能出现在显示屏电源，级联线缆传

输，或控制板的设置上。这些问题可能需要技术人员检查电源开关是否

正常，级联线缆是否有故障，控制板地址坐标及亮度色彩值设置是否正

确。 

2.3 局部LED屏图像闪烁 

局部LED屏图像闪烁可能是级联信号传输问题，或是输入信号问

题，甚至可能是屏体供电问题。这需要技术人员检查信号线缆和控制板，

以及输入信号的质量，或者是对屏体供电系统进行检查。 

2.4 LED显示模块显示不正常，模块全部或部分缺色、长亮，处于

失控或半失控状态 

这种情况可能是由显示单元初始化不正常，LED模块与控制板接触

不良，或者LED模块或控制板电路故障所导致。解决此问题需要技术人

员重新启动区域电源，重新插拔LED模块和控制板，甚至可能需要更换

LED模块或控制板。[2] 
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2.5 未检测到发送卡 

发送卡未被检测到，可能是设备未正常供电，串口线或电脑USB接

口损坏，串口被其他软件占用，或者串口驱动电脑未安装。对于这类问

题，首先要保证设备电源供应正常，然后检查硬件连接情况，包括串口

线、电脑USB接口等，最后要确认串口没有被其他软件占用，并且串口

驱动已经正确安装。 

 
图 1 接收卡的接口示意图 

表 1 发送卡接收接口功能说明 

名称 功能 备注 

信号指示

灯 

绿灯亮、灭快速闪烁（大约 5-10 次/秒），

说明数据信号传输正常。 
信号指示灯 

电源指示

灯 
红灯常亮则表示供电正常 电源指示灯 

固定孔位 用于加固接收卡，提高抗震动能力 固定孔位 

金手指接

口 

用于与显示屏转接板或者单元板连接，具

体使用方法和接口定义见详细说明（本图

中，正面左侧导触片为第 1 引脚） 

金手指接口 

2.6 其他常见故障及成因 

除了以上所述的问题，还有可能出现的常见故障包括箱体分辨率与

实际分辨率不一致，视频窗口图像不完整等。这些问题可能涉及到视频

处理器的信号输入或输出，输入信号分辨率与设定已经保存的分辨率不

一致，或者视频处理器的设置不正确。这些问题的解决可能需要技术人

员对视频处理器进行检查和调整，或者对分辨率设置进行修改。[3] 

三、故障解决措施 
3.1 整屏不显示图像的解决措施 

整屏不显示图像的问题可能源于多个方面，包括电源、信号传输或

控制软件设置等。首先，应确认显示屏电源是否打开，这是解决问题的

基础步骤。其次，检查HDMI信号输入是否正常。可以通过连接LCD显

示器来验证信号传输链路是否存在问题。最后，也需要查看显示屏控制

软件的亮度设置是否正常，防止由于误操作导致的显示问题。 

3.2 局部屏幕不显示图像的解决措施 

局部屏幕不显示图像通常是由于对应区域的电源或信号传输问题

引起的。首先检查不显示图像部位的显示屏电源是否正常。如果没有发

现异常，可以尝试重新启动电源开关，以使显示单元重新初始化。同时，

还需要检查显示单元级联线缆是否有传输问题。如果这些步骤无法解决

问题，可能需要更换控制板或进行软件设置。 

3.3 局部LED屏图像闪烁的解决措施 

局部LED屏图像闪烁可能是由于显示单元级联信号传输问题或输

入信号问题引起的。尝试更换级联信号线缆或控制板，同时需要确保正

确设置相应的地址坐标和亮度色彩值。如果更换控制板后，显示单元图

像不能与周边连接，可能需要进行软件设置。如果问题仍然存在，需要

检查输入信号，例如，连接LCD显示器检查。 

3.4 LED显示模块显示不正常，模块全部或部分缺色、长亮，处于

失控或半失控状态的解决措施这类问题通常由显示单元初始化不正常、

接触不良或电路问题引起。首先，尝试重新启动该区域电源，以尝试消

除问题。如果问题仍然存在，可能需要重新插拔LED模块和控制板，以

解决物理接触不良问题。如果上述步骤不能解决问题，可能需要更换

LED模块或控制板，并对其进行坐标、颜色、亮度调节，使之与整平图

像色彩一致。[4] 

3.5 未检测到发送卡的解决措施 

如果未检测到发送卡，首先应检查设备是否正常供电。其次，检查

串口线或电脑USB接口是否有损坏。如果这些都没有问题，可能是由于

串口被其他软件占用或串口驱动电脑未安装引起的。在这种情况下，需

要确保串口不被占用，并安装相应的驱动程序。 

3.6 其他故障的解决措施 

对于其他故障，如视频窗口图像不完整等问题，需要检查视频处理

器的信号输入或输出是否正常，输入信号分辨率是否与设定的分辨率一

致，以及视频处理器的设置是否正确。每个故障都需要根据实际情况进

行分析，找出可能的原因，然后有针对性地进行处理。[5] 

故障描述 解决方法 

LED 整屏不显示图像 

1. 检查电源是否打开  

 2. 检查是否有 HDMI 信号输入  

 3. 检查控制软件的亮度设置 

部分 LED 屏不显示图像 

1. 检查电源是否正常  

 2. 重新启动电源开关  

 3. 检查显示单元级联线缆  

 4. 检查控制板的显示单元图像是否可以与周

边连接 

部分 LED 屏图像闪烁 
1. 检查显示单元级联信号传输  

 2. 检查输入信号问题 

LED 显示模块显示不正

常，模块全部或部分缺

色、长亮，处于失控或半

失控状态 

1. 重新启动电源  

 2. 重新插拔 LED 模块与控制板  

 3. 更换 LED 模块或控制板 

设置箱体分辨率与实际

分辨率不一致 
核实并调整箱体分辨率以匹配实际分辨率 

视频窗口图像不完整 

1. 检查视频处理器的信号输入或输出  

 2. 核实输入信号分辨率与已保存的分辨率是

否一致  

 3. 查看视频处理器的设置是否正确 

未检测到发送卡 

1. 检查设备供电情况  

 2. 检查串口线或电脑 USB 接口是否损坏  

 3. 检查串口是否被其他软件占用  

 4. 检查电脑是否安装了串口驱动 

表 2 常见故障及解决方法 

四、结束语 
在详细阐述了MicroLED显示屏的常见故障及其解决措施后，我们也

许会深感这些技术挑战的复杂性。然而，这正是我们所热爱的科技领域

的魅力所在。每一次的问题、每一次的解决方案，无一不代表着我们对

这个世界理解的进步和深化。技术问题的存在，正是我们不断学习和成

长的动力。MicroLED显示技术的出现，无疑为显示行业开辟了全新的可

能性。它的优点，如超高的亮度和对比度，广阔的色域，无与伦比的寿

命以及高效的能源利用率，都让我们看到了未来的无限可能。 
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