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变电铝合金槽盒光缆敷设封堵方法与创新应用浅析 
丘福  孔锐敏  杨紫然  邓志雄 

（广东电网有限责任公司梅州供电局  广东省梅州市  514000） 

摘要：结合目前变电站的光缆敷设过程的验收和运维经验，综合分析了变电站光缆敷设时穿出槽盒的各种封堵措施的优缺点，
同时提出设计并制作了一种新型的光缆槽盒敷设用的接口配件，对该新型接口组件的设计思路、使用方式等进行简要介绍。 
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目前新建变电站均为智能站，智能变电站相对于传统的常规站主要

变化是使用了大量的光缆，通过光缆实现断路器跳闸及信号的传输，场

地智能终端至继保室二次设备的连接使用了较多光缆。智能变电站一台

智能终端至少需要接入 3 根光缆，双重化布置的保护则需用到更多的光

缆。智能站光缆均敷设在电缆沟或静电地板下的铝合金槽盒内，主要是

防止外力破坏和防小动物损坏。 

站内使用的铝合金槽盒均无预先开口，需现场使用切割机进行开

口，且开口无打磨，光缆直接通过切口处穿出铝合金槽盒，然后通过各

类封堵措施进行封堵。智能站四遥功能均通过 GOOSE 光纤网络完成，

光缆损坏将直接导致保护误动或拒动，因此在变电站进行光缆敷设时，

应同时考虑光缆敷设后的封堵和正常运行后光缆与铝合金槽盒切口的

受力，最后还需在满足防小动物措施的同时方便后续光缆的改造和施

工。因此对铝合金槽盒光缆敷设进行分析具有重要的意义，变电站铝盒

金槽盒光缆敷设的现场如下图所示。 

 
以下就变电站铝盒金槽盒敷设方法进行汇总分析。 

1、采用防火泥进行封堵的方式 
采用防火泥进行变电站防小动物封堵是站内最常见的一种封堵方

式。防火泥是一种柔性阻燃材料，在变电站内经常用于光缆敷设过程中

穿出槽盒、屏柜底部、二次接线盒等各处的封堵。 

防火泥为近似黏土状，可塑性强，可根据不同的切口形式进行现场

塑形，适用于各类不同光缆敷设穿出槽盒切口处的封堵，密封性能好，

具备一定的防火隔离能力。但防火泥的融化温度低，在常温 24℃左右

情况下为偏硬质状态，在 45℃以上，防火泥会软化导致封堵处防火泥

脱落，导致防小动物封堵措施失效。防火泥内还有各种矿物质元素，有

一定的腐蚀性和粘性，长期接触光缆外皮有可能导致外皮腐蚀的情况，

接触光缆光芯时会导致相关二次光缆性能下降或失效。 

2、采用混凝土进行封堵 
利用混凝土进行封堵也是变电站使用的一种封堵方式，通常用于光

缆敷设过程中穿越孔洞、进出室内槽盒内部等情况。混凝土封堵具有强

度高，使用时限长的特点。采用混凝土封堵的缺点也比较明显，首先混

凝土是由水泥和砂浆搅拌后进行封堵的，需要一定时间后才能凝固达到

相关强度，在进行槽盒侧面封堵的时候在混凝土未凝固前会往下流，切

口处使用的混凝土量较多，效果差，且容易弄脏槽盒和周边环境，多余

的混凝土附着在光缆外皮上不易清理。 

铝合金槽盒进入室内用混凝土进行防小动物封堵时，由于槽盒内已

敷设光缆无法支模，混凝土直接覆盖在铝合金槽盒内的光缆上，凝固后

形成一体，后续变电站改扩建工程需要在槽盒内敷设光缆时，需要破坏

原已凝固的混凝土层，会损坏在运行中的光缆，导致设备跳闸停电的事

故。 

3、采用预埋 PVC 管进行封堵 
在变电站铝合金槽盒内进行光缆敷设时，也会考虑用穿 PVC 管的

方法进行防小动物封堵。这种方式在改扩建工程时方便新的光缆敷设，

不会影响运行中的光缆，安全性比较高。但是该封堵方法主要用于槽盒

内的使用，像铝合金槽盒侧面切口不方便用 PVC 管进行预留，固定也

较为困难。预留 PVC 管进行敷设后，穿入 PVC 管的光缆仍需要借助防

火泥进行的封堵。PVC 管为圆筒状，在各 PVC 管间也会留有较大缝隙。 

4、新型铝合金槽盒接口组件进行敷设封堵 
根据上面 3 种封堵方式的分析可以看出，旧的敷设光缆方法有几个

问题：一是槽盒切割处封堵采用防火泥或混凝土进行封堵，封堵材料直

接接触光缆外层具有一定的腐蚀性，会对外皮造成一定的损伤；二是由

于槽盒切口锋利，采用防火泥或混凝土封堵时，在正常运行时持续受封

堵物的压力，铝合金槽盒锋利的切口会导致光缆外皮损坏，从而使光缆

传输中断；三是由于槽盒至室内部分需要在槽盒内进行封堵，如果使用

防火泥或水泥砂浆，无预留孔，扩建过程破坏封堵的同时可能会损坏其

他光缆，导致设备误动或拒动事件；四是使用 PVC 管进行封堵，切割

后的管口毛刺多且锋利，各个 PVC 管间的缝隙大，需二次封堵，且固

定不便。 

因此根据以上的问题进行分析后，提出制作一种新型铝合金槽盒接

口组件替代常规的封堵方式的想法。新型变电站合金槽盒光缆出口接头

组件有两种形式组成，分别为 I 型和 II 型两种，可以根据槽盒开口的大

小和光缆数量进行组合，使光缆经过满足要求的曲率半径穿出铝合金槽

盒。I 型（下图左）和 II 型（下图右）槽盒接口组件设计如下图所示。 

 
新型变电站合金槽盒光缆出口接头组件的光缆穿出部分采用护线

套密封，可以满足不同缆径的光缆穿入。采用了不同接口组合，适用于

不同槽盒大小、不同光缆数量的敷设要求。 

新型变电站合金槽盒光缆出口接头组件有以下几个优点 

（1）接口形式可组合化，变电站合金槽盒光缆出口接头分为两种，

可根据需要灵活组合使用；扩展简单，两种接口可以通过不同的光缆敷

设需求进行组合拼装；固定方便，可通过玻璃胶或螺丝固定在槽盒上，

不影响原金属槽盒结构。新型铝合金槽盒接口组件组合形式如下图所

示。 
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（2）新型变电站合金槽盒光缆出口接头组件以尼龙为基础材料，

通过 3D 打印技术成型，最后安装固定用的金属件，成本低。由于封堵

口采用硅胶软质材料，可以实现自密封不需要另外封堵材料辅助即可满

足防小动物封堵的要求。实物组合如下图所示 

 

（3）通过接口组件进行敷设的光缆不直接和铝合金槽盒切口接触，

不产生应力，解决了光缆外皮在铝合金槽盒切口处受力破损的问题。通

过预留多个槽盒接口组件，在后续改建扩建敷设新光缆时不影响旧光缆

的正常运行，预留的接口可用配套的密封套密封。 

新型变电站合金槽盒光缆出口接头组件也存在增加了安装工序，使

光缆敷设效率下降的问题，后续仍需要进行改进完善。 

结束语 

通过对变电站铝合金槽盒光缆敷设常用封堵方法进行汇总，分析了

各类封堵方法的优缺点，同时设计了一种新型新型铝合金槽盒接口，最

终目的都是为了保障变电站光缆的可靠运行。在进行变电站光缆敷设

时，可以根据不同场景需求，综合使用以上方法进行光缆敷设和封堵，

避免出现光缆损坏导致变电站设备拒动或误动的事故事件。 


