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电力线路施工导线与地线连接技术探讨 
王接林 

（湖南省送变电工程有限公司  湖南长沙  410015） 

摘要：随着我国电力工程的不断增加，各种施工工艺在电力工程中起到了越来越大的作用。其中，导线与地线联
结技术的高效运用，对整个电力工程的成功施工起着至关重要的作用。鉴于此，本文首先阐述导地线连接要求，其次
分析导地线连接技术，最后探讨导地线压接技术在输变电线路施工中的应用。 

关键词：电力线路；导线；地线； 
 
一、导地线连接要求分析 
施工材料的品质对施工质量和后期施工能否顺利进

行有直接的影响，所以在选择施工材料的时候，要对市
场上的各种材料进行科学的分析，然后选择具有较高性
价比的，确保经济性与实用性相结合。首先，在采购原
料时，要仔细审查原料供货商的声望、资历，以免碰上
黑心商人。其次，要对原料进行取样，并经过有关部门
的科学检测，确认原料符合要求后，才能大量采购，以
免引起不必要的损失。最后，在施工期间，若材料不足，
需重新采购，也必须派出专业的技术人员，避免前期与
后期材料的特性、质量不协调。其中，物理力学性质是
指导线的材质，它有很强的耐磨、柔韧、抗拉强度、耐
冲击和弹性等特性，可以有效地防止连接在使用一段时
间后出现断裂、脱落等现象。因此，对线路的运行造成
了很大的影响。抗腐蚀性，也就是说，许多电线都是设
置在户外的，经常受到雨水和其他液体的侵蚀，电缆耐
腐蚀性能差，容易出现细菌腐蚀、电化腐蚀等腐蚀现象，
对其使用寿命和安全产生不利影响。 

二、导地线连接技术分析 
一般来说，在输电线联接工程中，较为常见的导地

线压接方式有导地线压接技术，如导地线水力联接法、
导地线爆炸联接法、导地线机钳联接法等。 

（一）钳压接 
这种连接方式主要适用于横截面不超过 240 平方

mm 的电缆，在施工过程中，需要使用钳压器将导地线与
之相连。而且在联接时，所使用的连衬层、钢膜的尺寸
应与电线的尺寸相符。施工期间，施工人员要对工地上
的导线进行外观及质量检验，如无质量性能问题，则应
清理管路，并将运转正常的机械液压钳，断线钳，锉刀，
电阻仪表，砂纸，钢丝刷，导线膏等。然后，在接线的
时候，要用汽油、纱布等材料将接线管清洁，清洁后再
用纱布包好，及时送到工地。另外还要注意电线和地线
之间的连接处是否有污迹，如果发现，可以用钢丝刷或
者汽油擦拭，然后再涂上导电膏。将电线置于连接管的
内部，在该管的界面处，必须露出一条至少 30 毫米且不
大于 50 毫米的电线；另外，还要检查所用的电线的规格，
是否符合连接管的尺寸，而且没有出现断线，弯曲过大
等情况。然后检查钢膜的规格和间距，如果间距超出或
者低于规范的压合深度，就需要用调节螺丝对相应的数

据进行标准化调整，确定没有数据上的差错之后，才可
以继续填压。 

（二）液压接 
这种连接工艺适用于截面面积大于 240 平方 mm 的

钢芯铝绞线或钢绞线，使用时，通过对导线的压接会产
生很大的压力。所接的导线通常没有质量问题，完成后
的输电线路运行安全可靠，质量优良。在施工过程中，
首先要做好施工前的准备工作，即工作人员要检查加压
管的外表，是否存在过度弯曲、腐蚀、锈蚀、断裂等情
况。同时也要检查油压表，看看其能不能精确的反映参
数的变化。在制作接线时，一定要做好断线的准备，当
确定导线是直的之后，再将导线捆在导线上，用断线钳
将导线切断。在这个步骤中，若导线为钢芯铝丝，则不
要一次切断，必须先将较大的一段切断，再将其余的切
断。其次就是液压管路，液压管路上的油渣，需要用汽
油清洗干净。如果在抗拉钩上也发现了这些杂物，可以
用汽油冲洗，清理完毕，确定没有任何残留物后，涂上
一层防锈油，再用毛刷进行清理，最后在管子上画上精
确的位置。 

最后是水压连接，要用红铅笔画出一条线，画到的
距离是钢芯铝绞线的一半，加上 10 mm，再画圈。然后
把捆扎好的电线剪下来，放进铝接管里，把钢芯放到钢
接管里，此时，铝股已经被去除，然后在油压机管道中
安装钢膜。并按顺序对两端进行卷边。将已卷边的金属
丝清理干净，使钢铝管两端的中心充分对齐，可对管子
不对齐的部位用铝管进行水压，对于耐张的管道，需对
锚固端管子上的钢芯端头进行检验，若是管子底部未见
钢芯，则需将钢芯端头一直推到管子底部，然后按管子
底部到管子顶部的次序进行压接。需要注意的是，要确
保液压钳子的表面没有任何裂纹，否则就会危及到工人
的生命，然后在开始工作之前，让液压钳子在没有任何
负荷的情况下运转，直到测试结果正常为止。其次，要
确保油品品质达到标准，在施工之前要加足油品，以保
证工程的正常运行。最后，一定要有压钳操作人员和液
压泵操作人员密切配合施工，随时注意压力的变化。如
果发生不正常的情况，要立即采取行动，或者是停止施
工，并做好相关的记录。 

（三）导地线爆破压接技术 
在输变电线路建设中，导地线的爆炸式卷曲也是一

种常用的卷曲式卷曲形式。 
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导地线的爆炸加压连接技术，是一种利用爆炸瞬间
产生的能量，对导地线连接头进行加压连接的技术。导
地线压接，通常用来连接各种规格的电线与钢绞丝，有
两种爆炸压接方式：导爆绳和硝铵炸药。在输电线路施
工中，由于使用爆炸挤压法对导地线进行压接，所以，
如果要对爆炸物品进行严格的管理，那么，在爆破压接
过程中，不但需要用到的材料会很麻烦，另外，导线的
压接法施工过程繁琐，其安全性能不高。在一般情况下，
在对导线进行压接时，药包的设计对导线压接的效果有
很大的影响。根据《在架空线路爆炸压接施工工艺规程
(试行)》，逐步完善并确定了爆破压接中所用的硝酸铵炸
药、导爆索、压接管等，使得爆破压接技术有了一定的
规范，从而确保了压接的质量与安全。为了确保爆炸压
力的品质和爆炸过程中的人员安全，所用的炸药和导爆
索都要达到规范要求，因此，在进行压力连接之前，都
要对所用的硝酸铵或导爆索进行严格的安全检查。 

首先要弄清硝铵类炸药的爆炸压力接合方式。首先
要确定好药袋的大小和容量，然后做好药袋（可以用纸
板或其他材料做）。为确保爆裂后铝管件的表面平整，
可将石腊松香溶液均匀浸渍于铝管件的表面，浸渍层厚
度约为 1.5-2.0 mm，然后将药包紧贴在挤压管的外侧，
药包与压力管的接合处不得有缝隙。外层要用黑色的胶
带包裹并固定。在爆破之前，要准确地计算出炸药的体
积，以避免炸药体积偏大或偏小而影响接头的质量。 

导爆索的压力：导爆索的结构和导爆索很像，但是
它的外面是红色的，里面装着强烈的爆炸物，在使用之
前，要在管道上加上一层保护。可以采用电力工程常用
的塑料袋，将铝管内套上五六层，厚度约 3 毫米，这样
就能减轻因导爆索造成的表面上的螺纹裂纹。在对铝管
表面进行保护时，若保护层不严密，则会引起管子表面
灼伤，从而降低爆破效果，可用湿黄版纸作保护层，其
强度比药筒的长度大 5-10 mm。盘绕式导爆线的线径必
须满足有关标准和规程的要求。 

为了确保爆炸压力的品质和爆炸过程中的人员的安
全，所用的炸药和导爆线都要达到规范要求。在进行爆
压作业时，应对爆压作业人员进行专门的训练，使其真
正具备相应的技术知识。在进行压接之前，各个质检部
门要对所使用的炸药和导爆线进行严格的安全性检查。
为了防止金属弹丸飞溅伤到施工人员，在进行压力焊接
时，不能使用金属弹丸。缠绕导爆索时，不得用力过大
或边缠边敲打，使用的爆炸设备要小心搬运，避免剧烈
的摇晃和摩擦。 

三、导、地线损伤处理 
在输电线路施工中，紧线前，应先用地线将断端导

线与地线连接起来，并对断头的损坏进行了妥善的处理，
根据《架空输电线路施工及验收规范》，当发生以下损
坏的情况时，必须重新联接。一是出现了“金钩”，断
裂的股部已经产生了永久的、无法修复的畸变；第二，
在相同位置，带钢芯铝线断裂的区域比整体铝线的 1/4
大，而单金属线的破损面积小于整个铝丝断面的 17%；

第三，带铁心的铝丝出现了铁心的断丝现象；第四，虽
然连续不断的磨扣和断线都属于可修补的范畴，但是破
损的长度超过一根修补管道所能修补的长度。如果电线
有以下损坏，就不需要重新连接，只需要修复或者绕线
即可。第一，相同部位的钢芯铝丝损伤面积约为整个铝
丝总长度的 7%-25%时，可修复，不大于 7%时，可卷绕；
第二，单金属线在同一位置出现的破损，约占整个表面
的 7%-17%时，可采用修复管道修复，不大于 7%时，可
采用盘绕工艺；第三，7 股导线中有两根或更多的情况下，
要重新连接，1 股导线可以进行修补，19 股导线中可以
断开一条，缠绕并固定住，如果一条线路破损深度大于
1/2，则必须重新连接；4、1 条线路档案中，各线路和架
空地线只能有 1 条连接管和 3 条修补管道，修补管道和
修补管道之间的距离不得小于 15 m，线性耦合器或维护
设备应尽可能远离吊线卡，最少应位于护线或振动锤安
装区以外；离松开线夹具的最小间距要符合设计，离耐
张线夹的间距不能少于 15 米。 

四、导地线压接技术在输变电线路施工中的应用分
析 

近几年来，随着我国的社会和经济的不断提高，电
力系统也得到了长足的发展，对电力系统中的线路建设
中的导线和地线连接的工艺和质量也越来越引起了人们
的关注。可以说，华夏的电力资源远超其他国家，所以
这条铁路的发展潜力很大。输电线路是供电部门的主要
输电手段，其供电品质的好坏将直接影响到供电品质。
所以，对输电线路中的地线连接工艺进行分析，是非常
有实际意义的。高压输电线安装中的爆炸-压力接合法，
为了保证导线的质量与安全性，在导线的爆破焊接过程
中，对导线进行了多次爆破焊接试验。为输电线施工中
导线爆破压接时的合理装药量的选择与选择提供了参
考。通过对高压输电线施工中导地线爆炸压接法的大量
实验与验证，最后确定 110 kV 高压输电线导地线爆破压
接时，选用 41/63×320×35/37 英寸小药包，药量 330 克；
地线压接时，选用 72×90*50 英寸药包；240 g 炸药，进
行爆炸压接，进而达到较好的导电效果。 

结语： 
综上所述，在电力系统运行时，电能是经由输电线

路输送和供给的，而在此过程中，若出现导线连接不正
常或者出现故障，都会影响到供电质量。要解决这个问
题，就需要电力工程建设单位熟悉当前先进的连接技术，
并将其与相关工程的具体建设需求进行有机地结合起
来，由此，形成一套适用于导地线的工艺方案。保证项
目中的导线和地线在工艺要求下能很好地衔接，为后续
电网的高效率运行提供可靠的保证。 
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