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浅谈上游龙头水库电站对下游电站的作用及影响 
林涛  李世杰 

（阿坝水电开发有限公司  四川阿坝  623503） 

摘要：经过多年流域电站运行经验表明，龙头水库电站在下游径流式水电站的日常调度中扮演了非常重要的角色，

通过科学合理的联合调度，可以大大增加下游径流电站的发电收益，降低下游电站防洪压力，在水库调度安全中发挥

重要作用。但与此同时，受各种因素的影响，在日常的实际调度过程中，龙头水库电站也会给下游电站的运行调度带

来一些困扰。本文就上游龙头水库电站对下游电站的作用和影响进行探讨。 
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1 引言 

在水电开发规划中,为充分利用河道水能资源，发挥

更大经济效益,常见以龙头水库为主的梯级水电开发模

式。此类开发模式通常是由上游具有较大调节能力的水

库电站与下游径流式电站群共同组成,上游具有较大调节

能力的水库电站往往称为龙头水库电站。随着电力体制

改革的不断推进，不属于同一家公司开发的龙头水库电

站对下游电站的影响也越来越明显。 

2 龙头水库电站对下游电站起到的积极作用 

2.1 在经济调度中的作用 

龙头水库一般多为季调节、年调节或多年调节水库，

利用水库的调节能力可实现年度内流域来水的合理分

配，通过水库电站与下游径流式电站的联合调度，可以

实现水库优化调度，达到优化年度电量结构、提升流域

水资源利用率，增加发电量，实现发电增收的目的。 

2.1.1 径流式水电站调节能力有限，在汛期来水充沛

时，时常发生弃水电量，而通过龙头水库的调蓄力，可

将超出发电引用流量的来水进行拦蓄，在洪水过后再进

行消纳，提升流域水资源利用率，带动下游径流式水电

站增加发电量。 

2.1.2 具有年调节能力的龙头水库可将本年度汛期超

出发电引用流量的来水调节至枯水期来发电，在优化自

身电量结构及电价的同时，也带动下游径流式电站受益。 

2.1.3 在下游径流式电站因故失去发电能力或发电能

力降低时，龙头水库可利用自身调蓄能力拦蓄流域来水，

降低或避免下游径流式水电站产生弃水损失。 

2.1.4 在是联合调度的情况下，可利用下游径流式电

站的有限调节能力，对龙头水库电站负荷进行反调节，

进一步提升径流式电站的优化调度水平。 

2.2 在防洪安全中的作用 

通过龙头水库较大的水库调节性能，同时利用梯级

电站开展联合调度，利用梯级电站水库群对洪水的错峰、

消峰能力可以提高梯级电站水工建筑物自身及下游地区

的防洪能力，提高防洪度汛安全性。 

汛期，利用龙头水库的拦蓄能力对流域洪水进行拦

蓄，通过科学合理的闸门调度，可降低下游径流式电站

面临的洪水量级，降低下游防洪压力。其次，通过龙头

水库对流域漂浮物的拦截，可降低漂浮物对下游径流式

电站构成的威胁，减小漂浮物堵塞拦污栅导致机组强迫

停运的几率，确保汛期可持续发电。再次，通过龙头水

库对洪水的拦蓄，可给下游径流式电站预留更多的防洪

应对准备时间，减小下游径流式电站防汛压力。 

2.3 在设备运行中的作用 

进入汛期，持续的降雨，导致山区河道来水浑浊，

含沙量较高，同时上游大量推移质进入河道，危及机组

运行安全。利用龙头水库库容较大的特点拦蓄洪水，使

泥沙沉淀在水库中，起到调节水质的作用。一方面减小

泥沙含量高的水流对机组水轮机导叶、转轮等过流部件

以及轴承冷却器铜管的磨损，延长机组检修周期，降低

设备维护成本，增加设备运行的经济性；另一方面减小

了泥沙含量高的水流对机组技术供水滤水器的堵塞机

率，降低了机组因技术供水中断而强迫停运的风险。 

2.4 在检修技改中起到的作用 

在检修技改项目实施过程中，下游径流式电站与龙

头水库电站项目实施计划时间匹配显得尤为重要，特别

是在机组检修及电站全停电（水）工作时表现得更为突

出。如：当龙头水库电站开展机组检修或全停电（水）

项目与下游电站同步开展时，可减少下游径流式电站弃

水的发生；上下游检修技改项目实施时间合理匹配，可

大大降低下游电站的电量弃水损失。 

2.5 在水情信息获取及来水预测方面的作用 

具有季调节、年调节或多年调节的水库电站，在水

调系统建设和水情自动化测报系统建设方面，一般较径

流式电站更加完备，对气象预判及来水预测能力更加突

出，获取的相关信息也更加准确。龙头水库电站若能在

水情及气象信息方面给予下游径流式电站共享，将大大



电力技术研究                                                                                       水电工程 

 230 

提高下游径流式电站的防洪预警能力，帮助下游电站更

加科学的制定发电计划，整体提升流域各电站经济调度

及防洪调度安全水平。 

3 龙头水库电站对下游电站的不利影响 

在上面的内容中，分析了在实现龙头水库电站与下

游径流式电站联合调度情况下，龙头水库电站对下游径

流式电站起到的积极的、正面的作用。但是在实际调度

过程中，因调度方式安排、上下游电站不属于同一家发

电公司等因素的影响，造成上下游电站不能统一联合调

度，此情况下龙头水库电站的调度可能会给下游电站带

来诸多困扰。 

3.1 对负荷实时调度的影响 

3.1.1 当龙头水库电站负荷短时内由最低负荷加至满

负荷，造成出库水量短时大幅度增加，此时留给下游径

流式电站进行负荷申请的时间极为有限，造成下游径流

式电站水库水位急剧上升，危及水库运行安全。 

3.1.2 当龙头水库电站负荷短时内由满负荷降低最低

负荷，造成出库水量短时内急剧减小，造成下游径流式

电站水位快速下降至死水位，危及水库运行安全。 

3.1.3 龙头水库电站拥有较强的负荷调节能力，在负

荷调度中长期投入 AGC 运行，负荷受调度系统控制，调

整比较频繁，且符合的不可预料性加强，有可能造成上

下游电站负荷不匹配，下游水库水位控制难度加大，负

荷调令申请频繁。下游径流式电站水库保持高水位运行

时存在弃水风险，下游径流式电站保持低水位运行时，

则存在强降负荷，造成不合格电量的产生。 

3.1.4 下游径流式电站按经济优化调度方案需龙头水

库电站配合进行有限的水库库容调整时，因上下游电站

属于不同发电公司，发电任务目标等不同，可能无法得

到配合，造成弃水电量的发生。 

3.1.5 下游径流式电站因故（设备故障跳闸、检修技

改项目实施、水库放空检查等）出力受限，需上游电站

配合调整时，则要临时与上游龙头水库电站进行大量的

沟通协调，且不一定能达到预期目标。 

3.2 对发电计划的影响 

正常情况下，负荷的申报是参考历史同期来水信息

及水库的调节能力等条件来制定的，在以龙头水库为主

的梯级水电开发模式中，下游径流式电站是结合上游电

站的发电计划、发电引用水量及水库有限的调节能力等

条件来编制，如因故无法获取上游龙头水库电站次日发

电计划，下游径流式水电站在申报次日发电计划时将失

去较为重要的依据，编制的日发计划将偏离实际，造成

负荷实时调度中无法预估的损失。此外，龙头水库电站

发电计划进行临时调整时，下游径流式电站就必须随之

调整自身发电计划，对于下游下游径流式电站来水充满

了不可预测性。如龙头水库电站与下游径流式电站不属

于同一家发电公司，或不是同一个调度计划单元，那么

龙头水库电站在制定发电计划时，不会充分考虑下游电

站的经济优化调度，这也就需要下游径流式电站与龙头

水库进行协商，甚至要从经济补偿的角度来达成共识。 

3.3 对下游水库安全运行的影响 

在流域梯级水库的实时调度过程中，如未实现联合

调度，未建立相关信息共享机制等，龙头水库电站的水

库调度可能会对下游径流式电站的水库运行安全构成严

重威胁，近些年的相关事故案例也屡见不鲜。其危险点

主要体现在未及时向下游径流式电站通报上游洪水信

息；未及时将闸门泄洪信息通知下游径流式电站；闸门

调度不合理，闸门开度大幅度连续调整；因故失去发电

能力或发电能力减少未及时通知下游电站；电站负荷连

续大幅度调整等方面。可能造成下游径流式电站水库水

位短时内急剧上升，应对准备工作不充分，库容预留不

足，泄洪操作不及时，造成漫坝事故，或导致下游径流

式水电站在泄水预警时间不足的情况开闸泄洪，对大坝

（闸首）下游老百姓的生命财产构成严重威胁，严重的

将触犯国家法律。此外还可能导致径流式电站水库水位

过低，造成下游径流式电站强降负荷，否则将对水工建

筑安全运行构成威胁等情况的发生。 

4 结语 

结合以上对上游龙头水库电站在流域梯级电站中的

作用和影响分析，我们认为，以龙头水库为主的梯级水

电开发模式开发的梯级水电站群，应尽可能实现流域联

合调度，建立流域水情、气象及日常生产等信息共享机

制，促进流域经济优化调度、防洪安全等整体水平。 
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