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摘要：电力安全与人们的日常生活息息相关，电网系统的稳定安全运行是居民日常生活与社会上各种类型经济体
运行的基础保障。电力安全受到电路内电压、电力系统设备的运行情况以及气象、地理条件等客观因素的影响。电力
安全监测与预警工作涉及的内容因而十分的繁杂。基于这一点，本次研究中，将以大数据融合为基础，探讨电力安全
监测与预警智能化工作平台的构建与实际应用。文中将具体介绍基于大数据融合的电力安全智能监测与预警平台构建
中需要应用的关键技术类型，以此为基础探讨平台的具体构建与应用，为电力安全管理系统的优化完善提供一定程度
的技术性支持。 
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国家能源局在“十三五”规划中强调要积极推动能

源、信息、大数据等领域新技术深度融合, 推进电网智能
监控建设, 为智慧电网的建设奠定基础。电网智能化建设
的大背景下，电力安全检测与预警平台建设中要充分认
识到大数据技术的重要性，以大数据技术为基础，构建
高度智能化的电力安全监测与预警平台。电力安全监测
预警涉及到电路电压、系统设备运行以及电网设备工作
场地的气象、地理条件等诸多客观因素，实际工作中采
集的数据无论从体量还是维度上来讲都十分的广泛。而
基于大数据技术构建的电力安全智能监测与预警平台，
能够更有效的实现对海量数据的精细化处理，切实提高
电力安全监测预警工作效率。 

1.电力安全监测预警智能平台构建中的关键技术 
1.1 多源数据采集与交换接口技术 
以往的电力安全监测预警工作中需要对多类型的数

据信息进行收集处理，针对这一点，在系统构建中需要
应用多源数据采集与交换接口技术，具体包括细节数据
暂存、细节数据存储、元数据存储以及面向分析等具体
技术类型，以此实现平台对多来源数据信息的统一处理。 

1.2 多源异构信息智能融合技术 
多源异构信息智能融合技术是平台构建中应用的重

要技术类型。上一点中提到电力安全监测预警中涉及到
多种类型的数据信息，系统构建中的多源数据采集与交
换接口技术在实际应用中能够实现对多来源数据信息的
统一收集，而多源异构信息智能融合技术则能够在多源
信息统一收集的基础上对各项数据进行融合处理。因此，
在平台构建中需要同步应用此项技术真正实现对电力安
全相关的各项数据的融合处理，赋予平台充分的实际应
用价值[1]。 

1.3 智能化预警诊断技术 
本项目通过对各种电力设备状态监测数据、历史数

据、发生故障次数以及检修数据报表分析产生故障的原
因,将多层前向网络与模糊联想记忆网络结合到一起形成
一种全新的预警诊断方法。在平台实际运行中，首先由
多层前向网络对待检测样本进行初始分类，而后通过模
糊联想记忆网络对分类后的样本进行诊断，进一步提升

电力安全监测预警工作的实际效率。 
2.电力安全监测预警智能平台构建与实际应用 
2.1 平台构建 
以大数据融合为基础构建电力安全检测预警智能平

台，根据电力安全管理中数据类型多样，数据体量庞大
的特性，在平台构建中采用更适用于多源数据收集处理
的多层次的分层系统架构。平台的基础技术架构如下所
示： 

 
根据上图所示平台技术架构，平台具体从五个层级

构成。第一层级是数据源的收集，这一层级构建以多源
数据收集技术中细节数据暂存、存储以及平台内元数据
存储技术为主体技术，负责对多来源电力安全管理关联
数据的收集与处理。第二层级为电力安全数据采集与初
始处理网络，以数据面向分析技术为基础，负责平台收
集数据信息的初始处理与传输[2]。第三层级主要负责对数
据进行更深层次的计算处理，处理中具体应用云计算、
云存储技术，对不同渠道收集的数据进行清洗、除噪处
理，保证数据的质量。第四层级主要是对数据源进行计
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算和功能分析, 通过运用 Storm 等技术进行实时数据运
算;同时利用关联分析、数据挖掘、数据融合以及可视化
分析等大数据分析方法,以此来解决电力安全监测预警平
台内部的各项数据融合，价值发掘等重点问题的处理。
最后一个层级是平台在电力安全检测预警中的实用层
级，通过前四个层级的数据计算处理得到电力安全风险
结论，对电网运行相关的各部分安全隐患进行判定与实
时监控，以此确保电网系统的安全、稳定运行，让平台
具备电力安全监测预警工作中的实际应用价值[3]。 

2.2 平台实际应用 
电力安全监测预警智能平台的实际应用具体包含对

电网用户用电行为的监测、电网系统中各变电设备运行
状态监测与设备异常运行的预警、电网低电压监测分析
以及电网工作状态下的多维度分析与可视化分析。 

首先在用户用电行为的监测中，平台要将收集得到
的用户用电负荷、用户的个人档案、电网系统的网络架
构等电网运行中产生的内部基础数据信息与电网系统所
在区域的气象、地理环境等客观性数据信息进行数据融
合，利用融合后的数据信息建立电力负荷监测模型。在
模型建立完成后，需要应用数据挖掘与数据分析、聚类
分析、专家系统法等前沿技术,建立以用户用电行为为基
础的电网用户电力负荷监测的子系统，通过这一系统对
各个用户的用电行为进行管控，以此充分规范各个用户
的用电行为，保障电网稳定运行。另外，还需要具体考
虑到电网高压用户用电行为的特殊性，通过平台收集的
用电用电数据对高压用户的未来用电量进行预估，由此
针对性调整电网中的电能供应，在充分保证电网安全稳
定运行的基础上提升电网服务质量[4]。 

其次，应用智能化平台对电网系统中各变电设备运
行状态监测与设备异常运行预警中，需要把握其中的关
键点，将工作重心更多放在对设备运行状态的评估上。
在平台实际应用中，需要收集电网系统工作过程中的发
电机、变压器、电网电路中各个节点开关设备、架空线
路以及高压电缆设备的运行数据，同时还要收集电网光
伏与风电功率预测所需要的电网系统各型设备的历史运
行数据与电网所在区域的环境数据信息等。而后利用平
台对上述数据信息进行深度融合，形成状态评估的基础
数据库，由此实现对电网系统中的各个变电设备的当时
运行状态进行评估，对设备运行异常情况及时发出预警。
由此避免电网系统因为变电设备的运行故障导致电网系
统的全面瘫痪，保障电网系统的正常运行秩序。在电力
安全管理中，电网系统设备的检测维修就可以以平台上
的变电设备运行数据分析结果为基础，为电网系统的养
护工作开展提供更加科学的数据支撑[5]。 

而在电网系统运行中的低电压监测分析中，基于电
力安全数据来源多样，设计内容广泛的特性，以多源化
的低电压分析方法为技术应用技术，采用大数据分析的
形式对电网系统低电压运行进行监测分析。这一过程中，
需要将平台收集的低压用户的用电行为、用电量以及低

压用户电路报修相关的数据内容，将这些数据信息融合
到一起进行统一的深度挖掘、并行计算处理，全面展现
电网系统中的低电压用户区域分布与用户用电行为特
征，根据这些信息制定针对低压用户电网安全应用的治
理措施与改建建议，优化电网系统中低压用户用电服务
水平，保证这一部分电网系统的安全稳定运行[6]。 

最后，为加强电力安全管理中各项安全管理工作的
统筹协调。智能平台的实际应用中，要对以上几点中提
到了各项电力安全保障相关的数据信息进行统一的融合
处理，从电力系统整体运行安全的角度分析排查电网运
行中可能出现的各种安全隐患，从根本上加强电力安全
保障。在平台的实际应用中，可以就此引入在线多维分
析与可视化分析技术方法对电网运行数据进行统一处理
分析。而在这一过程中，电网用户还可以根据自身的特
殊用电需求对数据进行各种自定义的多维分析和多维查
询筛选, 通过可视化技术手段全面掌握电网运行情况，根
据观测结果进一步优化电力安全管理措施，确保电力系
统的运行安全[7]。 

结束语：综上所述，以大数据融合为基础进行电力
安全监测预警智能化平台的构建，需要以多源数据采集
与交换接口技术、多源异构信息智能融合技术以及由多
层前向网络与模糊联想记忆网络结合形成的智能化与经
诊断技术为平台的根本技术基础，建立多层级的分层架
构智能平台。而智能平台的实际应用中，则需要根据电
网系统不同用户的用电行为以及电网中各型变电设备装
置运行实际出发，通过平台对涉及数据信息进行融合计
算处理，得到数据处理的结果。由此通过智能平台实现
对电力安全管理工作的智能化指导，保障电力系统运行
安全。 

参考文献： 
[1]梁斯东.天网大数据融合分析与辅助决策系统的

设计与实现[J].自动化应用,2023,64(16):187-189. 
[2]李爱华,续维佳,石勇.基于“物理—事理—人理”

的 多 源 异 构 大 数 据 融 合 探 究 [J]. 中 国 科 学 院 院
刊,2023,38(08):1225-1233. 

[3]魏琳.大数据在计算机应用技术和信息管理中的
融合[J].信息记录材料,2023,24(08):192-194. 

[4]钱坤,张克凡.大数据融合在空气质量预测领域的
应 用 — — 以 宁 波 市 为 例 [J]. 中 国 管 理 信 息
化,2023,26(11):178-182. 

[5]刘晶晶,张华强,陈嘉羽等.基于大数据的电力物资
供 应 链 安 全 风 险 监 测 系 统 [J]. 工 业 加
热,2023,52(04):64-68. 

[6]李蓓,傅贤君,戚梦瑶.企业安全生产电力大数据分
析 系 统 设 计 与 应 用 研 究 [J]. 电 脑 知 识 与 技
术,2023,19(10):71-74. 

[7]张明.基于末端数据融合的电力调度运行安全风
险预警系统[J].电气传动自动化,2022,44(06):33-36. 

 


