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输配电工程中变压器的安装及调试分析 
谢圣  张玉华 

（国网秭归县供电公司  湖北省宜昌市秭归县  443600） 

摘要：输配电系统中变压器是重要组成，其安装质量对电网安全性和稳定性有直接影响。随着智慧电网持续化建

设，输配电工程规模日益壮大，此时变压器数量也随之增加。为了提升电网运行质量，关于变压器安装、调试工作的

关注度得到显著提升。基于此，文章以某输配电工程为例，结合项目信息，阐述变压器安装、调试重点，旨在为我国

电力安全、稳定供应提供更多支持。 
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引言：进入 21 世纪以来，电力能源得到进一步应用，

为多领域发展提供充足动力。为了全方位满足电能需求，

输配电工程数量日益增加。输配电系统中，变压器作为

重要设备之一，其安装质量、调试效果对整体运行效果

有不可忽略的影响。为了达成安全、稳定运行目标，规

范变压器安装流程、重视质量管理、提升调试监管关注

度等成为重点内容。 

1 项目信息阐述 

为了直观阐述变压器安装、调试工作过程和注意事

项，再次以某输配电工程为研究案例展开分析。该项目

位于 xx 市，工程预期设定建设三座主变压器，出于成本、

工期等综合思考，当前只完成 2 座主变压器工程施工，

项目采用油浸式变压器为主要设备。 

研究案例中，应用的变压器主要结构包括以下几部

分：第一，器身。由铁芯、绕组、绝缘材料和引线几部

分组成。铁芯是变压器的基本结构，一次绕组、二次绕

组都和铁芯之间存在紧密联系，为了保证磁路磁导率和

降低铁芯内涡流损害，一般情况下，铁芯以硅钢片为主

材料制作而成。绕组主要材料为铜线或者铝线，为了保

证其性能，外表会用绝缘纸包裹起来。按照接线差异，

分为高压绕组和低压绕组两大类。绝缘材料主要包括电

瓷、电工层压木板和绝缘纸板几部分。变压器绝缘结构

包括内、外两部分。引线包括调压装置和引线夹件等。

第二，油箱包括油箱本体和附件两部分。附件包括油枕、

油门闸阀等。第三，冷却装置。包括散热器、风扇等。

第四，保护装置。包括继电器、测温元件等。第五，以

套管为代表的出线装置[1]。 

2 变压器的安装 

2.1 安装前准备工作概述 

在安装之前，需要从人员、设备、环境等几方面入

手，营造良好安装环境。第一，检测施工现场环境，排

除安全隐患和影响安装的因素；第二，安排专业人员负

责安装任务，并将工作责任和个人挂钩；第三，对设备

进行全方面检查，保证待安装设备满足安装需求。 

在对设备进行检查时，由于设备特点，很多工作需

要在室外进行，因此，需要预先搭设检修环境，降低外

部影响因素干扰。并科学组织工作人员参与培训，熟练

掌握变压器安装工序和注意事项。同时，准备阶段需要

认真落实技术交底工作，确保安全规范、安装方案等妥

善交接完成。另外，变压器设备生产方 需要安排专业指

导人员辅助变压器安装，此时现场管理人员应做好协调

和沟通工作，确保多方人员实现数据共享和流畅交流。                             

2.2 安装前检查工作分析 

在安装之前，检查变压器设备是重要工序。主要对

器身、保护装置、绝缘层进行检验，具体内容如下。 

2.2.1 器身检查 

在施工现场，需要对运送的变压器设备进行器身检

查，也就是从外观、内部结构两方面入手。以油浸式变

压器为例，首先，需要吊开上节油箱，检查油箱密封性、

检查油枕质量、检查油枕能否满足油位指示需求以及检

查瓷体是否存在损伤。其次，随着上节油箱被吊开，检

查铁芯线圈是否保持正常状态，是否存在移位、变形等

现象，如果发现问题，需要进行进一步监测。再次，需

要检查紧固件牢靠情况，判断是否出现脱落、松动现象。

最后，需要注意环境检测。应合理设置器身检查环境，

做好防尘处理，且需要选择适宜天气进行检测，同时在

检测完成后，需要保证变压器周围无杂物。 

2.2.2 铁芯绝缘电阻测量 

铁芯绝缘电阻是变压器重要组成之一，其质量对变

压器绝缘性能有直接影响。在检测过程中，由于技术持

续发展，可以灵活借助现代化设备实现智能检测。 

以兆欧表为主要设备，检测绝缘电阻，基于检测数

值可以判断设备是否存在故障。同时，为了提升结果可

信度，可以配合外观检测辅助进行判断，如检测电阻损

伤情况，检测铁芯、夹件、地屏接线状态等，确定上述

内容无误，对保证变压器性能发挥有积极作用[2]。 
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2.2.3 器身上部定位结构检查 

器身顶部定位结构组成如下图 1 所示。结合图 1 来

看，各结构均发挥独特作用，如密封垫圈发挥保护、隔

绝作用；绝缘板起到绝缘作用等。因此，需要合理对其

进行检查。 

检测过程中，应保证油箱顶盖坡度值设置合理，足

以支持继电器功能发挥。同时，需要打开顶盖，认真检

测内部各部件的完整性，判断其是否出现变形、损坏等

现象，且需要检查各固件，是否出现松动或者脱落情况，

发现问题，需要及时采取措施进行处理。 

 
图 1  变压器器身上部定位结构组成图示 

注：1－盖板；2－法兰盘；3－油箱顶盖；4－垫块；

5－绝缘板；6－器身定位件；7－密封垫圈 

2.2.4 其他检查 

除了上述几项主要内容外，还需要关注以下几项内

容：第一，检验器身上部定位压紧垫块是否出现问题，

如松动或者掉落等；第二，检查开关紧固件，判断其是

否符合规范要求；第三，检查导线夹是否正常发挥效用；

第四，检验各紧固件是否出于正常状态；第五，检查因

出现状态，重点关注绝缘外包是否完整无损；第六，检

验油箱内部清洁度，以各结构件表面无杂质、无异物为

标准状态；第七，完成检测后，针对没有问题的需要如

实填写记录表并存档；针对存在问题的需要规范填写处

理记录，并采取合理措施进行处理，如实进行记录并归

档[3]。 

2.3 安装过程管理 

2.3.1 整体定位和安装 

该过程中，精确定位变压器安装质量是基础，也是

开展各项工作的依据。应合理结合图纸等信息记录，参

照规范设计要求，定位变压器具体位置，然后以变压器

装配图为参考，安排专业人员，将安装标志和零部件一

一对应，规范按照操作步骤，有序完成组装。 

安装阶段需要严格遵守图 2 所示的操作流程。变电

站内先安装主接线装置，然后依据线路分布分别安装各

项设备，并结合开关柜等分布，合理规划变压器安装方

案。需要注意，施工中，严禁私拉引线或者“硬拉扯引

线”。安装完成变压器后，需要对其稳定性做出检测，判

断其是否处于水平状态。并需要对所有附件进行检测，

如保证密封垫保持清洁、保证紧固螺栓牢固等。另外，

为了保证变压器科学发挥作用，两端需要合理设置绝缘

板，在施工过程中需要控制引线分布和走向，防止相互

干扰。 

 
图 2  变压器安装主要流程图示 

2.3.2 其他变压器附件、组件的安装 

结合上图 2 分析，变压器安装中，各组件、附件安

装也是重点内容。其施工质量也会影响变压器运行效果。

第一，高压套管安装。施工前，检测瓷件表面完整程度

和清洁度，确定符合规范后，打开密封盖，检测内部清

洁程度，如果不符合要求，可以用清洁软布进行擦拭，

直至符合要求为止。然后依照套管组装流程，合理进行

试验，确定无误后，以下图 3 所示起吊方法为依据进行

套管安装。在安装过程中，需要保证套管瓷件和套管之

间存在缓冲物，避免起吊过程导致设备件出现损伤。达

到安装高度后，规范操纵手动起吊葫芦，促使高压套管

由水平吊起位置调整为垂直状态便于后续安装[4]。 

 
图 3  高压套管起吊图示（单位：mm） 
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2.3.3 熔断器及避雷器的安装 

输配电工程中，为了提升变压器的安全性，熔断器

和避雷器是常见的保护装置。其中熔断器具备切断短路

的能力，在高压变压器中一般表现为以钢丝为熔体。在

安装过程中，熔断器和地面之间距离高于 5m. 

避雷器主要作用是防止雷电干扰。在选择避雷器时

应结合变压器等综合进行思考，关注其绝缘性能、耐压

能力等，安装时，需要确保接地连接完整，操作规范[5]。 

3 变压器的调试 

3.1 参数调试 

调试工作也是重点。调试效果会影响后续变压器性

能实际发挥。基于变压器调试经验，相关参数应结合下

表 1 进行思考。 

表 1  调试参数参考表 

调试参数

项 
具体参数 

额定容量

/kVA 
10 20 30 50 

高压/kV 5±  

低压/kV 0.4 

空载/kW 0.07 0.10 0.13 0.17 

负载/kW 0.33 0.47 0.70 0.88 

空载电流

/% 
3.0 2.8 2.2 3.0 

油重/t 48 56 63 77 

总重/t 176 222 280 366 

结合表 1 相关数据，判断变压器各项性能是否满足

要求，确定结果无误后，变压器才可以正式投入使用。 

3.2 调试方法阐述 

3.2.1 送电调试 

在进行调试之前，需要对施工现场环境、工作人员

和设备几方面入手做好准备工作。对于现场环境，需要

最大限度降低干扰因素的影响；对于人员方面，需要做

好技术交底。并要求各方人员签字确认，且保证参与人

员能力素质符合要求；对于设备方面，送电调试之前，

需要合理检测变压器一次引线、二次引线接线情况，保

证线路接触良好，不存在短路、断路现象；合理检测变

压器各元器件状态，确保处于正常状态；检测组件数量

和位置符合图纸要求；检测接地系统安装合理、保护装

置、控制回路处于正常状态[6]。 

所谓的送电调试进行借助变压器空载运行状态评估

结果，判断变压器是否存在故障。因此，调试过程中，

在变压器处于空载状态时接通电源，并调至额定电压，

在此状态下运行 1 小时，并检测变压器运行状态。此过

程中需要检测变压器油面温度，如果高于 75℃，应开启

冷却器并继续调整电压，在 1.1 倍额定电压状态下，运行

10min，如果没有发现异常，则继续调整电源电压，如果

条件允许可以开展耐压测试提升结果可信度。一般情况

下，送电测试需要重复进行 3—5 次。 

如果在调试过程中，出现“不同声音”代表变压器

处于不同状态，如果发出连续“嗡嗡声”，表明负荷调试

满足要求，变压器无故障；如果出现“异常均匀的响动”

可能是由于外加电压过大导致；如果出现“大、杂的声

音”，可以是由于铁芯部牢固性差导致；发出“爆裂声音”，

可能是由于铁芯部位击穿导致[7]。 

3.2.2 半负荷调试 

送电调试完成后，此时可以进行半负荷调试。该过

程处于 24h—28h 即可，在调试时间段内，确保变压器处

于空载状态下，并且工作人员有序、渐进式增加变压器

负荷，直到达到半负荷状态为止。此期间，认真如实记

录各项数据，结合所得数据可以判断变压器的状态。 

结语 

综上所述，变压器在输配电系统中发挥重要作用。

而变压器安装和调试工作开展质量直接影响变压器运行

效果。基于此，文章围绕实际案例，详细阐述变压器安

装工作重点和注意事项，总结调试方法。希望文章研究，

可以为变压器安全、稳定运行提供更多借鉴。      
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