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电能计量中装置接线质量优化研究 
蒋潇云 

（国网四川省电力公司泸州供电公司  泸州江阳区  646000） 

摘要：在对电能计量装置接线错误进行分析的过程中，首先要做的就是对电能计量装置接线错误进行识别，这是
开展工作的基础。通过分析接线错误对电能计量产生的影响，可以对接线错误的类型进行判断，也可以通过相关数据
来进行判断。在实际工作中，对于电能计量装置接线错误的情况，可以采用一定的方法来对其进行判断。通过上述两
种方法能够有效地提高工作效率。因此，在工作中应该做好相关记录，并及时处理出现的问题，以确保电能计量装置
的准确性。 
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引言 
在对电能计量装置进行使用的过程中，应该确保其

接线正确，以避免出现接线错误的情况，对电能计量产
生一定的影响。在工作中应该对电能计量装置接线错误
进行识别，并采取相应的措施来进行处理，以保证其能
够正常工作。电能计量装置是用来对供电企业或者其他
用户的用电情况进行统计的重要工具。在实际使用过程
中，电力企业在进行供电时会遇到各种各样的问题，如
线路故障、电力线路故障等。在这些情况下，都可能会
对电能计量造成一定的影响。因此，为了确保供电企业
能够正常地进行工作，就应该对电能计量装置的接线进
行检查。 

1 电能计量装置概述 
电能计量装置是一种主要用于对电能进行测量的装

置，其主要是由互感器、电压互感器以及二次回路等部
分组成。在实际工作中，由于电能计量装置在安装过程
中受到多种因素的影响，从而使得其会出现一些问题，
而这些问题如果不能及时地解决，就会对电能计量装置
的准确性产生较大的影响，从而对企业的经济利益造成
损失。因此，在对电能计量装置进行安装的过程中，应
该严格地按照相关要求来对其进行安装，以确保其能够
正常地工作。 

在实际工作中，一般会将电流互感器和电压互感器
安装在变压器的二次侧，其主要作用是将二次回路的电
流值进行转换。在对二次回路电流值进行转换的过程中，
会对二次回路中的电压进行测量，在二次回路中安装电
流互感器的目的是为了将电压测量值转化为电流值，从
而实现对二次回路中电流的测量，从而保证其能够正常
地工作。 

2 电能计量装置接线错误对电能计量的影响 
2.1 导致计量误差过大 
当电能计量装置的接线出现错误时，会直接影响到

电能计量的准确度。如果在正常情况下，某一条线路发
生故障，导致线路中电流不稳定，就会使得电压在某一
时刻出现异常。在这种情况下，电能计量装置中的电压
就会出现偏移情况，导致其电压表所显示的数值与实际
值不相符。 

如果在电能计量装置的接线错误的情况下，电流也
会出现不稳定现象。此外，当电能计量装置中的电流、

电压互感器发生开路故障时，就会导致互感器二次回路
出现短路现象，使得互感器二次绕组中产生较大的电流。
同时，在互感器二次回路出现故障时，电流回路中的电
压也会发生改变，使得电压互感器二次侧电压与实际数
值不相符。在这种情况下，就会导致电能计量装置中的
电量出现较大误差，使得其计量结果与实际值出现较大
差异。 

2.2 电能计量装置故障 
电能计量装置接线错误会导致电能计量装置出现故

障，因为在接线的过程中，若没有对其进行有效的处理，
在使用过程中可能会出现各种各样的故障，影响供电公
司的工作。同时，如果电能计量装置出现故障，还会给
供电公司带来以下几点不利影响： 

（1）电能计量装置出现故障，可能导致计量的错误，
造成供电公司的经济损失。 

（2）电能计量装置在使用中，因受到外界环境的影
响，比如温度、湿度等发生改变，使得电能计量装置出
现故障，导致供电公司在进行电量结算时产生错误。 

（3）电能计量装置出现故障后，供电公司不能及时
发现、检查、维护和更换电能计量装置，从而影响供电
公司的经济利益。 

（4）因为电能表在使用过程中发生故障后不能及时
更换，造成电能表损坏后无法准确进行电量计费工作。 

2.3 出现窃电行为 
在日常电能计量中，经常会出现一些窃电行为，例

如：采用私接线等方式来达到偷电目的；在电能表上串
接其他电压回路，实现偷电目的；窃电者私自增加电压
互感器二次线圈阻抗，改变互感器接线方式，达到偷电
目的；擅自更改电能表的参数，使电能计量装置显示异
常；采用多绕组变比、改变二次侧电流互感器二次绕组
接线方式等。 

在电能计量装置接线错误的情况下，很容易引起电
能计量出现偏差，进而影响用户的正常用电。具体表现
如下： 

（1）用户私接线：在电压互感器二次回路中串接其
他电压回路，例如：在某用户二次回路上串接变压器；
在高压侧互感器二次回路上串接低压侧绕组。 

（2）多绕组变比：在电能计量装置中，将电压互感
器二次绕组绕成多圈，而不是两圈，例如：将电流互感
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器二次绕组只绕一圈或两圈，从而达到窃电的目的。 
（3）改变电能表的参数：在电能计量装置中，将电

能表的参数改变，使其计量出现偏差。 
3 电能计量装置错误接线检查方法 
3.1 瓦秒法 
瓦秒法是利用秒表检测装置脉冲灯闪烁一次所需时

间，或者检测装置圆盘转动一周的时间，是判断检查结
果的依据。通常，在三相三线制中，每一相电流的有效
值为 600A，每一相电压的有效值为 400V。如果在实际
接线过程中，A相电流回路的电流和电压值均大于 400A，
则表明A相存在错误接线。此外，如果在三相四线制中，
每一相电流回路的电流和电压值均小于 400A，则表明每
一相电流回路的电压和电流值均小于 400V。这种检测方
法简单方便，适合现场检查。瓦秒法检测过程中，应先
将设备 C相电压断开，再将 C相回路短接，再用秒表测
量设备盘旋转一圈的时间。得到测量结果后，恢复 C相
电流回路，短接 A相电流回路，再次检测盘片转动一次。
在得到结果之后，将 A相电压恢复， C相电压断开，再
次测量设备盘片转动一周的时间。最后，将所得到的数
据与 P=3,600,100 N/CT的公式结合起来算出。在这个过
程中，要注意功率值和时间值之间的转换，绘制电能计
量设备接线矢量图，并与正确的矢量图进行对比，判断
接线错误的类型。 

瓦秒法具有较高的精确度，适用于现场检查，但要
注意瓦秒法检测过程中可能出现的误差，例如：（1）在
电能计量装置的A、C、D三相三线制中，电流线圈接在A
相，电压线圈接在B相，电流回路与电压回路串联，电压
回路与电流回路并联。此时，若A相电压互感器的二次侧
绕组开路，则该电流回路中的电压也为零；若A相电压互
感器的二次侧绕组短路，则该电流回路中的电流也为零。
如果A、C、D三相三线制中存在此类错误接线情况，则
可能导致互感器二次侧绕组开路或者二次侧绕组短路。
（2）在电能计量装置的A、C、D三相四线制中，电压互
感器和电流互感器的二次绕组分别并联。此时，若电压
互感器二次侧绕组短路，则电流回路中的电流为零；若
电流互感器二次侧绕组开路，则电流回路中的电压也为
零。（3）在电能计量装置的A、C、D三相四线制中，电
流互感器和电压互感器的二次绕组分别并联。 

3.2 电能表B相电压断开法 
电能表B相电压断开法是通过断开电能计量装置B

相，分析前后电压变化，根据装置的转速与脉冲时间变
化对装置的接线情况进行判断。采用这种检查方法时，
需要将电能计量装置B相断开，将电压互感器的一次线
圈、二次线圈以及二次电缆等依次断开。在断开电能计
量装置B相前，需要先将电能计量装置的一、二次接线进
行检查，如果接线没有错误，则说明接线正确。在断开
电能计量装置B相后，需要对其进行反复测量，保证三相
电压对称，同时还要确保两个电压互感器的一次绕组和
二次绕组之间的接线正确。在对电能计量装置进行测量
时，如果发现电压互感器一次绕组和二次绕组之间的接
线发生了错误，则说明电能计量装置接线错误。 

在对电能计量装置接线错误进行检查时，必须保证
装置负载的稳定性和三相电压的对称性。然而，用电能
表 B相电压断开法来检测电能计量装置的接线错误，仅
能检测出接线是否正确，而不能确定错误接线的位置，
因此在实际应用中有一定的局限性。 

3.3 带电检查电压回路情况 
带电检查是在电能表可以正常运行的前提下开展接

线检查活动。首先，工作人员需要对电能计量装置的运
行情况进行全面的检查，若发现电能计量装置存在问题，
则需要及时更换设备；其次，对电能表A相、B相的接线
情况进行检查，判断其是否出现极性错误以及断线等现
象；再次，对二次侧负载情况进行检查，并根据负载情
况对电能表B相电压的极性进行判断；最后，利用带电检
查电压回路的方法，判断电压互感器一次侧与二次侧之
间是否存在断线现象。若工作人员在带电检查电压回路
时发现电压互感器一次侧与二次侧之间存在断线现象
时，则需要及时更换电能计量装置，以保证电能计量装
置正常使用。 

在进行带电检查电压回路时，工作人员需要事先将
交流电压表固定好，然后将两只表笔接上，分别为一次
侧与二次侧，并使用其中的一只表笔对电压互感器二次
侧的极性进行检查，若表笔的极性正确，则说明电能计
量装置接线正确；若表笔的极性错误，则说明电能计量
装置接线错误。在进行带电检查电压回路时，工作人员
需要将电压互感器的一次侧与二次侧都连接起来。此外，
在进行带电检查电压回路时，工作人员需要先将交流电
压表的二次端连接到电能表上，再使用其中的一只表笔
对电压互感器进行检查。当工作人员完成检查后，再将
另一只表笔与电能表相连。 

4 结束语 
总而言之，在对电能计量装置进行安装的过程中，

应该确保其接线正确，以避免出现接线错误的情况。对
于出现接线错误的情况，应该通过相应的方法来对其进
行检测。在实际工作中，应该对接线错误进行分析，以
确保其能够正常工作。通过分析发现，电能计量装置接
线错误的情况，主要是因为电流互感器和电压互感器的
一次导线的连接出现了问题。通过对电流互感器和电压
互感器二次导线连接问题进行分析，能够有效地减少接
线错误的情况发生，以确保其能够正常地工作。 
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