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带电跨越 220kV 及以下电力线路施工分析 
李恩 1  肖泽众 2 

（湖南省送变电工程有限公司  湖南长沙  410015） 

摘要：输电线路具有规模大、工期紧张以及地形地势复杂的特点，为了提高工程施工质量，需要积极引进先进施
工工艺，降本增效，提高工程综合效益，这也是电力线路施工的必然发展趋势，对于促进电力工程的发展具有重要意
义。目前带电跨越施工技术在电力工程中应用广泛，施工涉及诸多内容，如跨越架和小型铁塔的搭设、索道布设等，
因此施工人员需要明确施工要点，提高施工技术应用水平，以保证施工作业的有序进行，保证工程施工质量。基于此，
本文重点分析带电跨越 220kV 及以下电力线路施工要点。 
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输电线路施工是目前电力工程基础设施建设体系的

主要组成部分，线路施工质量对电力系统的安全稳定运

行以及输电效率有直接影响。结合现状分析，220kV 及

以下电力线路施工为工程施工的主要内容，涉及铁塔搭

建、塔架搭建等诸多内容，同时还需要考虑线路辐射等

相关因素。另外，工程施工过程中，因为工程规模大、

沿线长，地势地形复杂、地面建筑较多，带电跨越 200kV

及以下电力线路施工难度较大，施工作业较为复杂。为

了保证施工质量和安全，施工单位需要明确施工要点，

加强施工管理，以保证工程施工的顺利进行，提高施工

质量。 

1.带电跨越 220kV 及以下电力线路的施工特征分析 
结合施工实践和经验，220kV 及以下电力线路带电

跨越施工主要具备下述特点：（1）带电跨越 220kV 及以

下电力线路施工的复杂性较强，这不但与电力工程本身

的专业性相关，同时也与施工现场环境的复杂多变相关。

因为通常情况下带电跨越施工需要经由多个环境、施工

区域，如湖泊、山谷、建筑物等，环境的复杂性导致施

工难度增加[1]。（2）电力工程相关施工规范中明确，对

220kV 及以下电力线路施工而言，为了满足线路运行维

护管理的要求，在线路架设施工的过程中，需要全面分

析运维通道等要求，确保运维通道的宽度能够满足后期

运行维护的要求，因此施工的专业性非常高。（3）近年

来，随着智能电网建设的深入，电力线路施工对新材料、

前沿先进技术的应用频率明显提高，同时也导致线路带

电跨越施工的难度增加，因此施工时需要明确技术应用

要点，加强技术管理[2]。 

2.带电跨越 220kV 及以下电力线路施工要点分析 
2.1 搭建跨越架 

跨越架的搭建时带电跨越 220kV 及以下电力线路施

工的主要内容，跨越架也是工程施工的重要基础。搭设

施工通常采用毛竹等木质材料，具有操作便捷、实用性

强等优势，多用于空旷区域的施工。搭设前需要做好前

期勘查工作，了解线路施工障碍物高度、跨越尺度等相

关信息。具体施工过程中，该项技术对场地空间具有一

定的要求，可能存在占用农田等区域的情况，具有较高

的跨越性[3]。另外需要注意，采用毛竹等木质材料进行脚

手架搭设可能存在程度不一的磨损问题，即使采用钢丝

进行绑扎处理也难以保障其安全性，需要加以注意。如

果工程施工周期紧张，施工人员未充分掌握尺寸等信息，

容易影响脚手架的性能，伴有一定的安全隐患。因此针

对跨越架的搭建，还需要充分结合实际合理选择搭设材

料，不但要考虑经济性，更要注重实用性和安全性。 

具体施工过程中，需要全面收集障碍物高度、跨度

尺寸等参数信息，在此基础上全面分析跨越架的尺寸、

适用范围，通常跨越架的高度区间为 12-45m。之后对跨

越架结构和底部固定装置进行科学设计。结合现场收集

质料和跨越架的适用范围，对跨越架、绝缘设备的配合

采用不同形式，在保证安全的基础上，尽量保证结构简

单、施工便捷，通常选择正方立柱体结构。结合跨越物

性质、特点，可将其分为常规跨越架和带电封网跨越塔

两种。前者较为常用，多用于房屋、公路等，能够联合

两组及以上的跨越架实现 110V 及以上高压带电线路的

跨越。后者主要适用于低于 110kV 且跨越距离较小的线

路跨越[4]。 

跨越架底部和地面的固定效果是保障整个架体安

全、稳定的重要基础。结合施工实践和经验，通常需要

在地钻上焊接和铁塔底板尺寸相同的钢板，采用高强度

等级螺栓有效连接。同时结合地质条件和施工现场实际，

采用单片或双片盘地钻。为了明确地钻群选点尺寸，需

要在两地钻钢板或铁塔底脚之间采用角铁进行固定，完

成跨越架的组立后可进行拆除。另外，跨越架在架线时

具备承托或转向导地线等作用，需要充分结合导向滑轮

和绝缘设备，这样才能满足架线施工跨越的要求。通常

跨越塔端部主要选择羊角支撑形式，以角钢为主要材质，

避免牵引时导地线出现跳跃现象，超出实际保护范围。

顶端可以安设滑轮轴或转向滑车，能够确保导地线稳定

通过交跨物。 

2.2 搭设小型铁塔 

支撑塔是 220kV 及以下电力线路施工的重要设施，



科技论坛                                                                                       电力技术研究 

 239 

对线路敷设效果和运行质量有直接影响。施工时需要合

理选择材料，以钢铁材料为主，同时辅以具备较强绝缘

性能的其他材料，提高小型支撑铁塔施工效果，充分满

足带电跨越施工的要求。为了保证小型铁塔的搭设效果，

施工时需要确保所选钢铁材料质量稳定，以保证铁塔整

体结构的稳定性，避免出现承压受力等相关问题。同时，

小型铁塔对周围环境的影响较小，具有较高的环保效益，

施工后部分材料能够拆卸回收利用，对于降低施工成本

具有重要作用。目前小型铁塔已得到 220kV 及以下电力

线路施工的广泛应用，实际施工过程中还要注意下述几

点：（1）严格铁塔钢构件的紧固处理，确保铁塔的均匀

受力，满足整体支撑的要求；（2）对绝缘材料进行选择

时，需要做好材料质量、性能的检测工作，为后续敷设

线路的安全、稳定运行提供保障；（3）施工期间还需要

对铁塔采取一定的保护措施，避免线路受损，避免相关

质量问题[5]。 

2.3 搭设跨越索道 

220kV 及以下带电跨越施工的过程中，跨越索道的

合理架设也十分重要，通常需要设置在电路的两侧，同

时满足绝缘塔高度相同、绝缘防护网施工等规范要求。

跨越索道施工的作用在于保护线路，能够为带电跨越施

工提供保障。规范跨越索道施工，不但能够弥补传统电

力施工技术的不足，同时能够减少脚手架搭设对周围环

境的影响。结合现状分析，针对搭建毛竹等木质材料跨

越架或者铁塔施工难度较大的位置，可以通过跨越索道

有效处理，解决空间不足等相关问题[6]。因此，施工人员

需要充分认识到跨越索道搭设的重要性，并明确施工要

点。施工准备期间，应合理布置承力索滑车，采用钢绳

套和横担主材进行绑扎处理，同时注意距离的控制。同

时，施工人员应全面测设锚线情况，在锚固承力索时，

不但需要将其固定于延展放线，同时严格控制锚固后承

力索和地面的夹角。线路施工时，还需要加强对抛绳过

线、过索道引线、索道绳展放等环节的控制。比如说抛

绳过线时，需要规范操作，在抛绳后降绳子首尾相连，

生成一个闭环的绳索结构，过索引绳中，需要将索道绳、

引绳连接，确保其通过带电线路；展放施工时，需要借

助绞磨对引绳牵引，避免牵引时索道绳和导地线路的导

线产生摩擦。除此之外，施工人员还需要全面调节索道

绳，保证其稳定、牢固。 

2.4 导地线的设置 

导地线的合理设置对于保障线路施工安全具有重要

意义。施工单位需要明确导地线的设置要求，严格按照

相关要求规范操作，同时严格控制导地线的弛度误差、

弧度垂直偏差等[7]。同时，施工人员还需要加强对重合闸

的控制，在不停电的情况下确保下路架设施工的顺利进

行。除此之外，为了加强对接地线牵引力的控制，通常

要在跨越工程的两侧导地线的安装，且同时进行，避免

一侧安装，并保证两侧安装导地线的松弛度一致。 

2.5 架线施工 

架线施工是带电跨越 220kV 及以下电力线路施工的

重要一环，对线路敷设施工质量有直接影响，因此施工

人员需要明确架线施工要点，保证施工质量。牵引绳展

放施工的过程中，需要合理运营张力机、牵引机等设备，

连接主要借助牵引机的抗弯连接器，展放时需要重点分

析展放情况，同时在牵引索道绳的过程中，需要利用张

力展放架对索道绳施加一定的张力，有效避免索道绳和

电线路导地线发生摩擦。除此之外，如果架空地线施工

时需要采用导引绳，需要合理运营大牵引机等设备，提

高施工效率。同时确保拉线受力荷载满足施工要求。另

外施工人员还需要加强对架空线与悬垂线的夹角控制，

积极进行弧垂检测，确保线路弧垂处于平衡的应力状态。 

2.6 紧线施工 

紧线施工时需要全面检查基础施工情况，保证杆塔

组装完成，各部位稳定。实现时需要将临时拉线安装在

耐张塔受力反侧部位，避免受力作用导致杆塔位移、变

形。安装临时拉线时，确保其与地面夹角不超过 45°， 

3.结语   
综上所述，220kV 及以下电力线路施工已成为目前

线路施工的主要形式，牢牢把控施工技术的应用要点对

于提高工程施工质量具有重要意义。新形势下，电力施

工人员需要充分掌握带电跨越 200kV 及以下电力线路的

施工要求、特点，在施工过程中严格把控施工技术的应

用要点，不断提高技术应用水平，在此基础上不断提高

线路工程施工质量，为电力线路的安全、稳定运行提供

保障，进而推动电力工程的可持续发展。 
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