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电厂锅炉热效率的影响因素及改善措施 
吴保怀 

（陕西渭河发电有限公司  712000） 

摘要：电厂锅炉热效率是衡量电厂运行效率的重要指标，其影响因素众多。本文分析了影响电厂锅炉热效率的主

要因素，包括煤质、炉膛温度、空气系数等，并提出了针对性的改善措施。煤质优化、炉膛温度调整以及空气系数控

制是提高电厂锅炉热效率的关键因素。煤质优化主要包括选用优质煤种、提高煤炭的燃烧效率，从而降低能耗，减少

环境污染。炉膛温度调整是为了确保燃烧过程充分进行，提高热能利用率。合理控制空气系数则是使燃烧过程更加完

全，减少不完全燃烧损失。通过实施这些措施，我国电厂锅炉的热效率得到了显著提高，降低了单位发电量的能耗，

有利于缓解我国能源资源紧张的状况，同时减少了温室气体排放，对应对全球气候变化具有重要意义。 
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引言： 

随着我国经济的快速发展，电力需求不断增长，电

厂锅炉作为电力系统的重要组成部分，其热效率的提高

具有重要意义。电厂锅炉热效率的高低直接影响到电厂

的经济效益和环境友好性。因此，研究电厂锅炉热效率

的影响因素及改善措施具有重要的理论指导和实践价

值。 

一、电厂锅炉热效率的影响因素 

锅炉热效率是指单位时间内锅炉有效利用热量占锅

炉输入热量的百分比，或相应于每千克燃料（固体和液

体燃料），或每标准立方米（气体燃料）所对应的输入热

量中有效利用热量所占百分比。燃料送入锅炉的热量，

其中大部分被锅炉受热面吸收，产生水蒸气。这是被利

用的有效热量。而另一部分热量损失掉了，这部分热量，

称为热损失。锅炉的热效率是指燃料送入的热量中有效

热量所占的百分数。现代大型锅炉的热效率在 90%左右。

提高锅炉热效率就是增加有效利用热量，减少锅炉各项

热损失，其中重点是降低锅炉排烟热损失和机械未完全

燃烧损失。 

（一）降低锅炉排烟热损失 

在我国的发电行业中，锅炉设备的安全与运行效率

一直是关注的焦点。为了提高锅炉设备的运行效率，降

低空气预热器的漏风率，尤其是回转式空气预热器的漏

风率，是需要首先解决的问题。空气预热器的漏风率直

接影响到锅炉的燃烧效率和空气预热器本身的使用寿

命。因此，需要不断探索和研究降低空气预热器漏风率

的有效途径。其次，严格控制锅炉锅水水质指标也至关

重要。当水冷壁管内含垢量达到 400mg/m²时，应及时进

行酸洗。这是因为水垢的积累会导致锅炉热传导效果下

降，进而影响锅炉的安全运行。通过及时酸洗，可以有

效防止水垢的生成，保持锅炉的高效运行。此外，燃料

的选择也是影响锅炉运行效率的重要因素。尽量燃用含

硫量低的优质煤，可以降低空气预热器入口空气温度。

这是因为低硫煤燃烧产生的酸性气体较少，有利于防止

空气预热器低温腐蚀。现代大容量发电锅炉均装有空气

预热器，其作用是防止空气预热器冷前端受热面上结露。

通过提高空气预热器入口空气温度，可以增大锅炉排烟

温度，从而增加排烟热损失，延长空气预热器的使用寿

命。 

（二）降低机械未完全燃烧热损失 

在现代工业生产中，能源的利用效率成为一个关键

性问题。燃料的未完全燃烧不仅导致能源的浪费，而且

还会产生有害气体，对环境造成污染。为了提高能源利

用效率，降低机械未完全燃烧热损失，需要从以下几个

方面入手。优化燃烧过程：通过改进燃烧设备和工艺，

使燃料充分燃烧，减少不完全燃烧产生的一氧化碳、氮

氧化物等有害气体。这不仅可以提高能源利用率，还能

减轻环境污染。提高燃烧控制系统：采用先进的燃烧控

制系统，实现燃烧过程的自动化、智能化，确保燃烧过

程在最佳状态下进行。这有助于降低不完全燃烧热损失，

提高燃料利用率。强化监测与诊断：对燃烧设备进行实

时监测，发现异常情况及时处理，避免燃料的不完全燃

烧。同时，通过对燃烧设备的定期检修，确保设备运行

在良好状态，降低不完全燃烧热损失。推广高效节能技

术：研究和推广高效节能技术，提高能源利用效率。例

如，采用热电联产、余热回收等技术，将废弃物转化为

能源，实现能源的高效利用。强化宣传教育：加强对员

工的节能意识教育，提高员工的节能意识，使其在生产

过程中自觉地关注能源利用效率，降低不完全燃烧热损

失。制定相关政策：政府应制定相应的政策，鼓励企业

采用先进技术，降低不完全燃烧热损失。例如，给予税

收优惠、补贴等政策，支持企业开展节能技术改造。 

二、电厂锅炉热效率的改善措施 

电厂锅炉是电力系统中至关重要的设备，它负责将

燃料的化学能转化为热能，进而产生蒸汽驱动涡轮发电。

提高锅炉热效率，意味着更高效的能源利用和更低的环
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境污染排放，对实现我国能源结构优化和绿色低碳发展

具有重要意义。本文将从以下几个方面探讨电厂锅炉热

效率的改善措施。 

（一）优化燃烧过程 

燃烧过程在锅炉运行中扮演着举足轻重的角色，它

直接影响着锅炉的热效率。热效率是锅炉性能的关键指

标，关乎能源的合理利用和企业的经济效益。因此，对

燃烧过程进行优化，以提高锅炉的热效率，是需要关注

和深入研究的重要课题。首先，要了解燃烧过程的基本

原理。燃烧过程主要包括燃料的预处理、燃烧器的选择、

燃烧的进行以及燃烧产物的排放等环节。在这些环节中，

燃烧器的选择和燃烧过程的调控是提高锅炉热效率的关

键。为了提高锅炉的热效率，需要采取以下具体措施：

选用合适的燃烧器：燃烧器是燃烧过程的核心设备，它

的性能直接影响着燃烧的效率。选用合适的燃烧器，可

以使燃料在锅炉内得到充分燃烧，降低不完全燃烧损失。

不完全燃烧会产生大量的一氧化碳和碳黑等有害物质，

不仅影响环境，还会导致能源的浪费。因此，选用合适

的燃烧器，是提高锅炉热效率的第一步。控制燃烧温度：

燃烧温度是燃烧过程的重要参数，过高或过低的燃烧温

度都会影响燃烧的效率。过高的燃烧温度会导致氮氧化

物的排放增加，加剧环境污染；过低的燃烧温度则会降

低燃烧的效率，增加能源的消耗。因此，合理控制燃烧

温度，既可以防止环境污染，又可以提高燃烧效率。实

施分段燃烧：分段燃烧是一种有效的燃烧调控技术，它

可以根据锅炉的负荷和燃烧过程的需求，分阶段地进行

燃烧。通过分段燃烧，可以使锅炉负荷适应燃烧过程，

降低煤耗，提高热效率。 

（二）提高蒸汽参数 

蒸汽作为锅炉中能量传递的主要介质，其参数的优

化对于提高锅炉热效率具有重要意义。蒸汽参数主要包

括蒸汽压力、蒸汽温度和排烟温度等，这些参数的调整

能够直接影响锅炉的热能输出和运行效率。在实际操作

中，可以采取以下具体措施来提高蒸汽的热能，进一步

提升锅炉的热效率。首先，提高蒸汽压力和温度是关键。

蒸汽压力和温度的提高，意味着蒸汽具有更大的热能，

从而可以更好地传递热量，提高锅炉的热效率。此外，

降低排烟温度也是提高锅炉热效率的重要手段。排烟温

度过高会带走大量热量，降低锅炉的热效率。因此，通

过提高蒸汽压力、温度以及降低排烟温度，可以有效地

提高锅炉的热效率。其次，优化蒸汽流程也是提高锅炉

热效率的重要途径。在蒸汽输送过程中，管道流动阻力

会导致能量损耗，降低蒸汽的利用率。通过优化蒸汽流

程，可以减少蒸汽在管道中的流动阻力，降低能量损耗，

从而提高锅炉的热效率。这需要在设计和改造锅炉系统

时，充分考虑蒸汽管道的布局、材料和加工质量等因素，

确保蒸汽流畅无阻。此外，还需要关注锅炉运行维护方

面的因素。定期对锅炉进行检修，确保各部件的正常运

行，可以降低故障率，提高锅炉的运行效率。同时，加

强操作人员的培训和管理，提高他们的操作技能和节能

意识，也有助于提高锅炉的热效率。 

（三）减少热损失 

锅炉热损失是我国能源领域面临的一个重要问题，

它直接影响着锅炉的运行效率和能源的利用率。锅炉热

损失主要包括排烟热损失、固体不完全燃烧热损失、锅

炉本体热损失和散热损失。为了减少这些热损失，提高

锅炉的运行效率，需要采取一些有效的措施。首先，要

采用先进的保温材料来降低散热损失。散热损失是锅炉

热损失中的一部分，主要是因为锅炉在运行过程中，温

度较高的烟气和蒸汽会与周围的空气发生热交换，导致

热量的流失。采用先进的保温材料，可以有效地减少这

种热交换，从而降低散热损失。其次，需要定期清理锅

炉受热面，防止结垢，提高热传导效率。锅炉受热面在

长时间运行过程中，会因为各种原因产生结垢，这会导

致热传导效率降低，进而增加热损失。定期清理锅炉受

热面，可以防止结垢，提高热传导效率，从而减少热损

失。最后，要加强锅炉运行调整，降低不完全燃烧损失。

不完全燃烧损失是指燃料在锅炉内燃烧不完全，产生的

烟气中含有大量的一氧化碳、氮氧化物等有害物质，同

时还会带走一部分热量。通过加强锅炉运行调整，优化

燃烧过程，可以降低不完全燃烧损失，提高锅炉的运行

效率。 

三、结论 

总之，通过优化燃烧过程、提高蒸汽参数、减少热

损失、实施清洁生产和强化运行管理与创新等措施，可

以有效提高电厂锅炉的热效率，为实现我国能源结构优

化和绿色低碳发展做出贡献。同时，政府、企业和社会

各界也要共同努力，为提高电厂锅炉热效率提供政策、

技术和管理支持。 
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