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公路桥梁钢箱梁顶推技术 
孙碧伟 
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摘要：公路桥梁钢箱梁施工时由于作业面大，同时钢箱梁结构自重高，采用常规安装方法存在钢箱梁安装周期长、

安装效率低等问题。因此，以顶推技术进行分析，探讨公路桥梁钢箱梁顶推技术的运用方法。分析结果表明，公路桥

梁钢箱梁施工阶段，顶推技术主要在桥梁两端设立临时支撑，把钢箱梁分段制作通过液压顶推机构一段一段地顶到位，

如此能形成完整的桥梁结构。 
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引言 

公路桥梁工程建设阶段，钢箱梁作为公路桥梁的常

用结构方式，钢箱梁结构强度高、安装方便得到广泛运

用。公路桥梁施工时钢箱梁由于结构自重大，在吊装或

是位移时容易出现作业难问题。而采用顶推技术通过布

设顶推结构利用专门的设备顶推，能提升钢箱梁的施工

进度与工程质量。 

1 顶推技术原理 

在桥梁工程中的桥头施工阶段采用顶推技术进行拼

装焊接作业，使用千斤顶在滑道上实现纵线上的顶推，

再使用墩顶建立临时滑动支座面，从而能固定桥梁桥头

各部位的结构，这种施工方式由其高效的完成施工作业

被广泛应用在桥梁工程施工中。该项施工技术的主要工

作原理是：结合桥体的纵轴台设置进行钢箱梁要进行拼

装焊接的施工位置，对每一个分段的梁体依次纵向进行

焊接完成顶推，通过横向千斤顶对顶推装置和滑移装置

上的梁体施加力，将梁体逐渐向前移动，下一步就是进

行落梁环节，将施工期间应用的临时支座进行替换。 

2 工程概况 

现以某桥梁工程为例，桥梁钢箱梁长度为 145m，位

置处在 166#墩与 169#墩之间，是（40+65+40）m 三跨连

续钢箱梁，其的设置作用是跨越苏嘉杭高速公路，主桥

位于半径 R=4000m 的圆曲线上，线路纵坡为-0.5%，主

桥与高速公路交角为 93°。主梁的主要材质为 Q345qD，

钢箱梁使用的是单箱三室三孔。需要顶推的长度为

（40+65）m，在较长的方向使用支架拼接方法。顶推在

纵向上有 38 段，横向上有 3 段。本桥梁钢箱梁设置在苏

嘉杭高速之间，苏嘉杭高速上通行的车辆数量较多，中

间还没有间断，钢箱梁在施工期间与桥下的高度要高于

5m，保证车辆的正常行驶，顶推法的使用可以减轻桥梁

施工过程中对高速公路的使用造成的影响。 

3 公路桥梁钢箱梁顶推技术应用 

3.1 总体施工思路 

以该桥梁工程建设施工的实践情况和钢箱梁的特性

为基础，在进行工程设计施工中，使用的是分段施工方

式，这种方式的使用确保了各段施工材料的质量效果，

将检验合格的材料运输至施工场地进行相关的施工作

业。考虑到在实际施工过程中，高速公路来往的车辆数

目众多，为了避免给车辆的行驶造成影响，施工单位讨

论并研究处最佳的施工思路，对桥梁的施工使用步履式

顶推作业的方式开展桥梁施工作业，将钢箱梁移动至相

应的位置。 

3.2 重难点分析 

该桥梁的位置处在高速公路中，来往车辆众多，这

就要求桥梁工程施工要就具备较强的安全。实际的桥梁

施工需要各种工艺，同时对施工的效率和完工期限也有

较高的要求。钢梁位于双曲线上，自身也是变截面，需

要很高的施工技术才能进行施工作业。钢梁需要顶推移

动的距离较长，需要使用仪器设备，同时也对设备造成

一定的损耗，为了使得机器设备在整个顶推过程中的有

效运行使用，对机器设备的要求也较高，需要对垫块进

行更换。 

3.3 顶推方案布置 

考虑到施工过程中各类因素的影响，如材料加工、

运输、施工现场、审核查阅等，将整个钢梁横进行划分，

采用分段的方式对 20 个分段进行加工和制作。桥梁箱的

划分使用交互分割的方法，将每段之间的缝隙控制在

25cm。对各个分段进行拼接焊接，再将焊接的桥梁箱运

输至施工现场进行施工搭建作业。施工的方式考虑到施

工现场为了车辆来往数量较多的高速公路跨越阶段使用

步履式顶推法[2]。 

3.4 施工支架布置 

整个桥梁的支撑装置由 9 个拼装支架和 7 个顶推支
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架共计 16 个支架组成。在实际的桥梁施工期间，首先对

顶推的设备进行安装，其中顶推支架的安装结构图如图

3 所示。其次，在安装完成顶推支架后，安装相关的施工

作业要求和操作过分对节块钢箱梁进行安装和搭建，支

架立柱的搭建主要使用的是 Ф426mm×8mm 钢 管进

行安装，槽钢的分布呈 Z 字型循环排布，使用钢板对槽

钢的底部两端进行焊接固定槽钢，同时在槽钢周围设置

固定板加强槽钢的稳定性和保护槽钢。地基的回填材料

为 75cm 厚混凝土，在使用混凝土施工之前在施工地点范

围四周使用固定板起到固定混凝土的作用。桥梁和立柱

板之间的连接需要使用到 M20×35cm 螺栓，将其淹埋在

桥梁底部。使用对口焊接的方式对安装的分配量进行焊

接，安装垫块调节压力将压力进行分散，起到均衡压力

的效果。调节垫块过程中，需要考虑到垫块坡度对箱梁

的影响。 

3.5 安全施工平台搭设 

为了保证施工质量效果，在平台支架的搭设期间，

在进行纵向支架分配梁的安装之前，为了确保施工人员

的施工安全，要在施工四周安装固定钢板保证人员安全，

如图 2。 

 
图 1 安全施工平台 

3.6 导梁设计 

由设计院对钢导梁进行设计，钢导梁主要由主梁、

施工平台和横撑组成，使用  Q235 型材钢材对各部件进

行焊接，钢导梁的结构呈工字型桁架梁起到围护的作业。

钢导梁的设计高度为 2.4m，导梁的排布方式为纵向，使

用平行焊接对导梁的钢架进行焊接，在各主梁之间搭建

平台便于进行施工作业。为了减轻风力对使用作业的影

响，在施工之前在导梁的两侧位置安装通风板。导梁分

布四个部分长度分别为 4m、8m、10m、10m。导梁在悬

挑施工环节容易出现下挠的现象，通过搭设三角桁架在

导梁和钢箱梁之间，间接解决导梁下挠的问题。将方钢

支柱设立在箱梁支座的中心板位置，同时使用角钢双拼

制 作斜拉杆，便于将箱梁、导梁、钢箱梁之间进行焊接
[3]。 

3.7 钢箱梁顶推系统布置 

桥梁施工过程中，高速公路上的车流量较大，尤其

是第二跨乔，将第二跨桥分为三段，长度分别是 52.5m 、

12.5m、5m ，各个顶推之间使用双套顶推的系统模式（见

图 2），同时在整个桥梁中架设 10 组步履式顶推系统。 

3.8 纠偏系统及限位装置 

使用顶推设备对横向调节液压缸进行安装过程中，

结合工程施工的要求和标准，在横向位置上对各梁端进

行调整，在顶推过程中对梁端出现的偏差进行调整修正。

使用 Q235B 钢板焊制 3m 长 的滑槽起到固定顶推方向

的作用。 

4 钢箱梁顶推施工技术关键要点 

4.1 顶推施工注意事项 

顶推的系统设备在使用之前，需要认真仔细的对系

统和设备进行检验，确保系统能够正常使用，保证油液

中没有杂质。在检查油液时需要对油液进行过滤出来，

使得油液的滤清度在标准以下，必要时更换油液。对顶

推梁的中段位置与滑道的高度进行测量，将高度控制在

一定范围之内，确保顶推的质量。在实际的顶推过程中

出现顶推力快速上升的情况，需要停止顶推进行检查。

每一次顶推时需要没推进 5cm 停止，之后再进行下一次

5cm 的顶推。在顶推作业期间需要由专门的人员对滑道

梁和箱梁进行检查，一旦发现部件变形或者露丝送达及

时停止推进，进行解决处理。 

5 结语 

综上所述，随着我国公路工程的不断发展，对公路

桥梁工程建设的要求也在不断提升，在桥梁工程使用过

程中使用的顶推技术有效的助力桥梁工程的施工效率和

质量，使用千斤顶进行调节，铺设滑道或滑块对箱梁进

行助推，增强桥墩底座的稳定性。同时，施工作业人员

还要加强自身的技术能力和质量管理控制能力，面对施

工期间出现的问题时能够及时应对，有效发挥顶推技术

的效果。 
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