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磨煤机故障检测与诊断方法综述 
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摘要：磨煤机生产机制复杂、工作状态变化大，在生产中易发生各类故障，对机组的安全稳定运行造成了极大的

威胁。对磨煤机的故障进行精确的监测与诊断，是确保生产安全稳定运行的关键。 
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引言 

磨煤机是一种将煤粉粉碎的机械，是制粉系统中必

不可少的辅机。磨煤系统在整个系统中起着非常重要的

作用。当磨机组发生故障时，机组将被迫停止运转，严

重时会造成非计划停转。磨煤机是一种由电动机和机械

部件构成的复杂系统，其故障常常是相互关联的，一旦

出现故障，就很难找到其具体的原因。通过对磨煤机几

种常见故障的分析，介绍了几种处理方法，以期降低磨

煤机的故障率，提高其运行的可靠性与经济效益。 

一、磨煤机常见的故障 

（一）磨煤机下架体漏风 

由于机座密封不好而引起的漏风是影响磨煤机正常

运行的主要原因。主要是由于底部框架的密封环预留的

间隙没有满足技术要求，造成的。在密闭的空间中，煤、

石等颗粒经过空气的作用，在密封环与磨轮的接触面上

日复一日地沉积。由于煤块及石块的硬度较大，因此有

可能因气体泄漏而破坏密封环。 

（二）振动异音大 

磨煤机组在剧烈振动时，会产生较大的噪音。（1）

在液压加载系统中，一方面存在着功率设定不合理的问

题。一般而言，磨煤机的性能测试都是针对设计的煤种

进行的。当日常操作时，煤质的性质有了很大的改变，

在开、停过程中极易出现振动、噪声等故障。（2）煤的

可磨性系数则有较大的差异。煤粉进入磨煤机时，若煤

粉呈松软状态，可磨性系数越大与设计煤种偏差越大，

就越易产生振动，特别是当磨煤机内含有大量杂质时，

这种现象更加突出。 

（三）液压加载杆断裂 

磨煤机液压加载杆的断裂严重影响了其正常生产。

对其断裂原因进行了深入分析，认为此故障主要出现在

加载杆末端退刀槽处。在较大的荷载作用下，加载杆易

发生疲劳开裂。同时，由于磨煤机激振强度较大，再加

上磨煤机的剧烈震动与倾斜，受外力作用，使得裂纹逐

渐扩展到内部，使其更易发生断裂。 

（四）磨辊轴承温度异常 

造成磨辊轴承温度升高的原因，是由于润滑作用不

佳，煤粉混入过多所致。磨辊轴承在使用过程中，若不

加润滑油或不能及时更换，将导致磨辊轴承的磨损加剧，

并产生非正常的热量。在磨辊运行过程中，当磨辊环境

恶劣且周边有多个混料器时，当磨辊油封发生破损时，

会有大量的煤粉进入内部，与润滑油进行掺混，形成高

浓度的油泥，从而加剧轴承过程中的摩擦磨损，进而引

起磨辊轴承非正常升温。 

二、磨煤机故障诊断系统的设计 

磨煤机故障诊断是一种利用传感器对其工作状态进

行实时监控的方法，实现对其当前工作状况的实时监控，

进而对其运行状况进行分析。当出现非正常工况时，可

采取针对性的维修对策与措施，防止由于盲目维修或维

修不当而造成设备运行状况的恶化（见图）。 

磨煤机故障诊断系统架构 

 
该系统主要实现了两个方面的功能：第一，对磨煤

机的运行状况进行实时监控；二是对数据的高效采集，

通过监控与诊断界面，把设备的状态参量信息传送到使

用者的位置，实现对设备的故障诊断与定位。在故障诊

断中，离线功能是一种自动化的工作。可按使用者要求

对现场装置的参数进行人工输入。通过定制化的方式，

使用者可以提前确定检修时间，以适应实际状况。 

（1）系统结构功能设计 

试验模块的主要工作就是采集和保存磨粉机的各种

工况数据，并将这些数据存入数据库。采用人机交互方

式，实现了对磨煤机工况参数及运行历史数据的实时查

询。在此基础上，提出了一种基于故障诊断技术的磨粉

机运行状态诊断模型。同时，使用者还可通过人机交互
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界面进行故障信息的查询，以便更好地进行维修。 

（2）磨煤机故障诊断系统的应用 

本系统能够对设备的工作状态进行评价，对其工作

状况进行分析，对其进行有效的故障排除与定位，并将

其输入到数据库中进行诊断与分析。该系统为用户提供

了便捷、快速的数据录入方法。使用者仅能依据屏幕上

所呈现之状况作出决定。故障排除界面将出现诊断与清

除按钮：清除按键以还原介面初始状态为主。通过对输

入信息的诊断，实现故障的诊断。通过对故障的特征进

行分析，可以对其进行诊断和维护。比如，当磨煤机在

较高的温度下工作时，按下相应的诊断键，就会出现出

料口温度不正常的现象。经分析，主要原因是进风口的

冷、热风配比不当，磨损后未及时清理残渣，从而引起

了自燃。 

三、磨煤机故障问题处理技术 

（1）磨煤机下架体漏风故障处理 

要解决这一问题，必须在密封环的基础上，在其底

部加装橡胶类的密封圈，实现密封及隔热。在上部增设

油嘴时，要特别注意在其上部加入润滑油，这样既可以

降低齿轮箱周围的温度，又可以在一定程度上减轻下架

体漏风的情况。 

（2）振动和异音大故障处理 

通常情况下，磨煤机整体振动是靠人的感觉来判别

的。若因液压加载系统之动力设定不当而产生之振动及

噪音之产生，应采取启停程序措施并严格执行，以避免

造成更大之损害。在煤的可磨性系数增加时，需对其进

行多次试验，以便采取适当的调节措施，以免对磨煤机

的稳定运行造成不良影响。同时，为使磨煤机效果更佳，

应将磨煤机的磨辊摆动角度调整到一个合适的范围。若

有必要，可在轧辊支座和轧辊联接架上加防磨钢板，磨

辊的摆角不应大于 15°，以达到良好的减振效果。 

（3）液压加载杆断裂故障处理 

在实际操作中，要对磨煤机的工作形态进行适时的

调整，使油压与煤粉的比例达到最优，从而避免了由于

液压油负载太大、煤量太小，导致磨煤机长期处于剧烈

的振动状态。为了防止液压加载杆受到侧向载荷，工厂

必须保证三角板不会发生倾斜，这样就会影响到设备的

寿命。对液压加载杆进行了改造，将其分为二级结构，

中间为弹性连接，可以有效地解决出料口应力集中，提

高抽油杆的使用寿命。 

（4）磨辊轴承温度异常故障处理 

因磨辊轴轴承温度异常，需更换油封，并对机油进

行仔细检查。如果有很多粉尘进入了轴承，而又不能从

出油口排出，可以开启轴承的内端盖，用压缩空气对油

泥混合物进行净化，清理干净后再加新的润滑油[1]。 

（5）加强故障分析处理 

对于磨煤厂来说，如果不能及时发现和排除诸如振

动过大和加载杆折断等问题，将对整个运行和生产造成

很大影响。为此，需要对磨煤机使用过程中发生的常见

故障进行归纳，对故障的具体表现、原因及危害进行深

刻的剖析，并根据具体的问题，制订出有针对性的防范

和处理办法，严格遵循操作计划，将故障对企业生产造

成的不利影响降到最低。同时，通过对磨煤机的故障进

行分析与处理，可以为磨煤机的维修方案制订提供科学

的参考，从而使得维修工作更加具有前瞻性、针对性[2]。 

（6）做好日常维护 

磨煤机必须有规律的清洁和保养，这样就可以很大

程度上延长其使用寿命，减少故障发生率。在日常的维

护中，要注意：（1）保养研磨轴承。请留意各轴承及齿

轮的油压。轴承与齿轮为整台机器的骨架。只有优质的

润滑剂，才能确保轴承、齿轮的正常工作，必须每日对

磨煤机的主要零件进行检查，避免油不足。（2）检查设

备各部分的运行情况。（3）易磨损的部位要经常检查并

更换磨损的零件。（4）轮箍很容易松脱，要经常检查，

防止因轮箍松脱而造成的故障。（5）若轴承的温度出现

不正常现象，则必须马上停下进行检修，待轴承的温度

回复至正常水平为止（6）在设备运转过程中，转动齿轮

产生不正常的声音，应立即停下进行检查，并进行维修，

保证磨煤机的正常运转，以达到增加经济效益，降低故

障带来的损失[3]。 

结论 

综上所述，在实际运行中，磨煤机相继出现了许多

故障，如：液压加载杆出现断裂、磨辊轴承温度异常、

振动和异音大等。通过对上述问题的分析，找到产生故

障的根源，制定相应的对策，从而减少磨煤机的事故发

生率，提高磨煤机的安全可靠、经济运行。因此，对磨

煤机组的维修与管理，应引起相关设备管理人员的注意。

防止故障的目标在于对零部件进行科学的维修，并对零

部件进行及时的更换以延长其使用寿命。 
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