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电力变压器异常诊断与分析 
龚健  刘成才 

（贵州省习水鼎泰能源开发有限责任公司  贵州遵义  564611） 

摘要：大型油浸式变压器是各个国家电力系统中的核心关键部件，适用于发电、输电等变电系统，为各行业输送
稳定可靠的电。当前针对变压器的国家及行业标准非常多，但是国内变压器发生故障概率依然不低，轻则设备损坏，
重则造成大面积的停电，对国民经济造成巨大的经济损失。如何结合相关规程和专家经验，提高变压器的检修质量，
利用先进的检修设备和工艺方法，及时发现设备异常和隐患，做好设备交接、日常运行、维护和状态检修等工作，当
前仍然是我们一直关注的问题。本文拟对大型油浸式变压器状态检修与管理要求展开研究，提出建立定量和定性指标
体系创新。在此基础上为推动油浸式变压器状态检修与管理量化，在电力系统的发展提出合理建议，进一步提高电力
系统安全性、稳定性和可靠性。 
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0 引言 
变压器是根据电磁感应原理形成的一种电气设备，是

电力系统中重要的组成部分之一。大型油浸式电力变压器
一般适用于发电、输电系统，作为电力系统中的关键设备
之一，为全国各行业输送稳定可靠的电能。当变压器发生
故障后会造成大面积的停电，对国民经济造成巨大的经济
损失。本文结合相关规程和反措，重点就变压器的日常巡
检与评估、试验、检修进行探讨和研究，用于提高变压器
状态检修与管理，确保电力系统安全稳定运行。 

1 变压器运行与评估 
油浸式电力变压器，按照部位分为变压器本体、冷

却装置、套管、吸湿器、分接开关、压力释放、瓦斯、
在线监测装置、控制柜等。运行时我们需要将变压器各
部位运行中数据及如在线局放、在线油色谱、中性点直
流偏磁、温度、油温等数据纳入后台实时监控，通过对
运行中的数据进行收集和分析后,对变压器状态进行初步
评估。将变压器的分为正常状态、注意状态和异常状态。 

变压器正常运行时，在热和电的作用下会逐渐老化
和分解，产生少量的烃类及一氧化碳、二氧化碳等气体，
并溶解在油中。绝缘油在 150℃左右即可形成氢气、甲烷、
乙烷；绝缘油在 500℃以上可形成乙烯，绝缘油达到 800
℃以上时会形成乙炔。可以发现故障类型不同产生的气
体也是不同的，综上我们在变压器油里边找到了有价值
的五种气体，分别是氢气、甲烷、乙烷、乙烯、乙炔。
当油中以上几种气体含量发生变化或超过注意值时，我
们可以将变压器纳入注意或异常状态进行管理，首先排
查人为和设备测量的因素，第一时间对绝缘油重新开展
击穿电压、色谱分析、含水量、介损等试验进行判断，
特别是关注乙烯、乙炔类气体的出现，结合气体变化速
量和三对比法初步判断设备故障类型，综合日常巡视数
据进一步评估是否停电检查。 

2 变压器检修及试验 
新投运的变压器参考 GB 50150《电气装置安装工程

电气设备交接试验标准》开展交接试验，交接试验需收
集变压器出厂报告做为参考。运行中变压器则参考 L/T 
596《电力设备预防性试验规程》、DL/T 753《电力变压
器检修导则》和二十五项反措要求，定期开展设备停电
检修，杜绝超期未检、漏检的情况发生。 

当确认变压器油中气体超标或本体异常后，我们需
要通过停电开展电气试验，进一步排查设备异常原因。

其中变压器直流电阻，主要用于检查绕组焊接质量；检
查分接开关各位置接触电阻是否良好；检查绕组或引出
线有无折断处；检查并联支路的正确性，是否存在由几
条并联导线绕成的绕组发生断线等现象。变压器绝缘电
阻，主要用于检测绝缘是否有贯通的集中缺陷、整体受
潮。变压器介损对套管较为灵敏;结合电容值变化，可以
反映绕组变形、绕组受潮的缺陷；同时能检查变压器整
体绝缘状况，不容易发现可能存在的局部缺陷。变压器
短路阻抗，用于检查绕组有无变形或存在股间短路等故
障。变压器空载损耗，主要是检查原边绕组的铜损以及
铁芯的空载电流和损耗，主要检查铁芯、硅钢片的制造
工艺。同时可以发现绕组是否存在匝层间短路。变压器
绕组变形，开展频率响应特性测量，将频率曲线与出厂
或交接时进行比对，能有效发现变压器绕组变形的情况。
变压器交流耐压、局部放电试验，用于验证变压器的绝
缘性能，是鉴定变压器绝缘强度最有效的办法，也是保
证变压器安全运行，避免发生绝缘事故的重要试验项目，
进行交流耐压试验可以发现变压器主绝缘受潮和集中性
缺陷，如绕组主绝缘开裂，绕组松动位移、引线绝缘距
离不够，绝缘上附着污物等异常情况。要根据缺陷的类
型制定对应的专项试验方案，及时准确的排查设备异常
或缺陷点，防止设备缺陷扩大导致故障。 

原则上我们从常规试验介入，开始逐一检查，如不
能确定故障类型和故障位置，则开展特种试验做进一步
分析，为后续的检修指明方向，及时消除变压器缺陷和
异常情况。 

3.结语 
随着电网特高压技术不断成熟，电力变压器电压、

容量、能效和制作工艺等也在不断的更新，提高设备状
态检修质量与管理，需要结合实际不断的进行创新和优
化。进而确保电力系统安全、稳定和可靠运行。 
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