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电压互感器二次回路短路自动隔离及恢复系统设计 
黄锦  李泽霖 

(深圳供电局有限公司  广东省深圳市  518000) 

摘要：本文针对变电站内电压互感器回路发生故障的情况进行分析并设计了一套短路自动隔离及恢复系统，用于

在电压回路发生故障时能快速隔离并在回路故障消失后能自动恢复，以提高电压二次回路运行可靠性。。 
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1 电压互感器二次回路介绍 

电压互感器是一种在变电站、发电厂等电力系统中

常见的电气设备，作用是将高压母线、线路上的高电压

转换为低电压，以用于测量、计量、保护等作用。电压

互感器在运行过程中是不允许二次侧回路发生短路的，

否则会产生很大的短路电流，损坏二次设备甚至危及人

身安全。为了防止二次回路在运行过程中产生短路情况

损坏一次设备，电压互感器二次侧出线会设计空气开关，

在回路发生短路，流过短路电流时能将故障点与二次绕

组隔离开。但空气开关断开后，对应的电压绕组下面接

着的所有设备都会失去二次电压，影响设备正常运行。 

2 电压互感器可能发生二次回路短路的情况 

2.1 设备本身故障导致的回路短路 

二次设备可能由于装置老化、绝缘水平差、内部电

路故障、外部环境影响等原因导致电压回路短路。一般

二次设备在本间隔内还会再设置一级电压空气开关，所

以在这种情况下一般是间隔内的空气开关会自动断开，

只会导致故障设备本身失去电压而不影响其他设备。 

2.2 电压回路二次线的故障 

电压回路二次电缆由于绝缘低、破损等问题也可能

导致回路短路，这种情况的故障点可能出现在回路的任

何一个地方，所以可能导致源头侧的电压空气开关跳闸，

导致大量设备失去电压。 

2.3 工作失误导致的回路短时短路 

在带电的二次电压回路上工作时，可能由于操作的

失误导致短路，这种情况下的短路往往是短时的，但短

时间内产生的短路电流也会使得空气开关跳闸，导致大

量设备失去电压。 

3 电压互感器二次回路断线对变电站设备的影响 

变电站内需要用到二次电压的设备大致可以分为保

护设备、测量设备、计量设备三种。 

对于保护设备而言，失去电压可能影响保护装置逻

辑，甚至导致保护设备误动、拒动。比如，若电容器保

护失去电压，将会导致低电压保护动作，进而误跳电容

器开关；若线路保护失去电压，将导致距离保护等一系

列后备保护闭锁；若母线保护失去电压，将导致复合电

压闭锁元件误开放。 

对于测量设备而言，失去电压将导致测控装置功率

计算不准，进而影响到上送至调度主站的数据，影响调

度监盘、负荷统计、电力市场计算等。 

对于计量设备而言，失去电压可能导致电度表无法

准确计算线路或主变功率，影响计量专业功率统计。 

4 系统设计思路 

电压互感器二次回路使用空气开关作为保护，当回

路中有短路故障时，空气开关会自动跳闸，将二次绕组

与故障点隔离，但是跳闸后续需要人为处理才能恢复回

路正常运行。本系统设计一套自动监测回路故障与恢复

机制，当检测到回路故障时将系统与故障隔离，同时开

始监测回路故障状态，若故障自行恢复，则将回路复原，

否则发送一直报警信号。 

从原理上来说，电压互感器二次侧不允许短路，由

于电压互感器内阻抗很小，若二次回路短路，会出现很

大的电流。所以可以以回路中的短路电流为故障判据，

当短路电流达到一定值时将回路切除并发出报警信号。

回路切除后则可以对回路进行阻值监测，以阻值为判据

来判断回路故障点是否依然存在，并决策是否恢复回路。 

系统运作流程如图 1 所示。 
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图 1 电压互感器二次回路短路自动隔离及恢复系统

运行逻辑图 

5 回路设计 

由于系统需要采集电流量和阻值数据，并进行数据

比对和逻辑决策，还需要可以进行定值设置，所以需要

使用专门定制的微机装置。装置需要具备若干组电流采

集通道、阻值监测功能、常闭节点输出功能、人机交互

功能，如图 2 所示。 
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图 2 系统回路设计 

5.1 故障电流采集与常闭节点 

通过互感式 CT 采集回路故障电流并与整定定值进

行比对，当满足条件时断开对应绕组对应相别的常闭节

点，以隔离故障。注意故障电流定值的整定要低于空气

开关的熔断值。 

5.2 故障后的阻值监测 

当某绕组的某个相别故障时，对应的常闭节点断开

后，装置即开始监测对应电阻监测点（Za1、Za2 等）的

对地阻值。若是多个绕组多个相别的故障，则同时监测

故障相的相间阻值。当监测阻值低于整定值后，则恢复

对应相别的常闭节点状态。（回路正常运行时不进行阻值

监测。） 

5.3 人机交互 

通过人机交互模块可以进行定值查看与整定、实时

电流监测等功能，还可以根据具体需要开发新功能。 

1 系统优缺点分析 

优点：电压回路上发生短时故障时，能迅速隔离开

故障，并在一定延时内恢复，防止出现整个二次绕组被

断开而导致大量设备失去电压的情况， 

缺点：使得电压互感器回路更为复杂，回路成本增

加，运行可靠性降低。由于在回路中串入了常闭节点，

考虑可能会有出现节点故障导致二次侧失压的情况，对

所采用元器件的稳定性要求较高。 

结语 

电压互感器回路作为二次系统中非常重要的一部

分，增加回路的运行稳定性对于系统有着重大的意义，

随着电力系统技术的发展，社会对供电稳定性的要求越

来越高，这样一套电压互感器二次回路短路自动隔离及

恢复系统有着一定的现实意义。 
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