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关于气孔及门电路的构造

张译文

南京信息工程大学　江苏南京　210044

摘　要：本篇文章是基于同作者论文《论计算机对逻辑学的影响》的基础上进行的再次研究，更加详细的阐述了对立结构、

气孔的概念，并通过对门电路的构造研究了如何在对立结构上产生气孔。
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引言

本论文是在《计算机系统网络和电信》2022 年 4 卷 4

期的同作者撰写的论文《论计算机对逻辑学的影响》的基

础上进行的再次研究，本论文的所有概念都是从该论文的

论述中引出并深化，下面只简要论述该论文的核心观点和

主要思想。

该文先概括了形式逻辑和矛盾逻辑与对称逻辑的历史

发展；如果我们要考虑所有结构的话，通过对数据结构的表

示推断出还有除了对称结构之外的其它非对称结构，两者结

构其实和对称与矛盾类似，是一对对立的概念；之后举例了

人际关系中的通气行为，认为通气可以确认消息；最后得出

了单独在结构上具有对称性不能完全使事物稳定的结论；为

了解决以上缺陷作者断言能使行为持续产生的结构就是气

孔。[1] 论文中留下了一些问题：什么是对立结构？什么是气

孔？如何用对立结构形成气孔？本文将利用一些具体的例

子特别是门电路构造中的实例来回答这些问题。

1. 数据关系图及二极管电路

离散数学作为有利的数学工具 , 对计算机的发展与计算

机科学的研究起着重大的作用 [2]，在离散数学中描述一个数

据的关系可以使用关系图，关系图表达了集合中的元素及其

之间的关系，我们可以使用这样的工具直观的理解对称与非

对称结构的区别和联系。

对称关系的陈述句是“任意的 x,y xRy-->yRx”其关系

图的每两个有关系的结点之间一定有双向的关系元素，这样

的关系使得每个结点有相同的地位，它们都可以互相转化；

对于非对称关系，其陈述是“存在 x,y xRy 且非 yRx”，在

关系图中只要有一个单向的关系元素，那么这整个关系就一

定是非对称关系，这样的结点之间不一定是平等地位的，它

们之间会有一些单向的势。

图 1 对称关系和非对称关系的关系图

如图 1 所示，可以发现它们之间可以通过删除或者添

加单向元素来互相得到。

“数字电路与系统设计”是电子信息类专业重要的专

业基础课 [3]。在数字电路中也有着类似的关系对应，我们把

关系图中的结点看做是电路节点，把结点间的双向的关系看

做是导线，再把结点间的单向关系看做是二极管，因为在数

字电路中二极管具有单向导通的性质，它可以防止电荷逆向

运动。综上所述，我们可以通过关系图和二极管电路的对应

关系知晓电荷允许运动的方式，显然全对称的关系允许电荷

在各个节点间自由移动就等价于一个节点或一根导线，而非

对称关系会产生更加丰富的电路结构。

2. 气孔和行为稳定

维持行为就是气孔的主要任务，在计算机中的数据需

要被计算机指令修改，指令前后数据的改变就是行为的输入

输出功能，除此之外，我们还需要一种维持这样行为的约束，

使得每次发生这样的行为时都按我们预先知道的规则运转。

所以气孔必须具备两个条件：一个是输入输出功能，另一个

是维持行为的约束，所以我们可以给出气孔的定义：气孔是

包含输入输出的约束。把气孔里运动的对象叫做流质，所以

可以根据流质的不同给气孔分类，它可以是电荷、电流、电

压、热能、水、空气、血液等等，此外不同的气孔之间还可
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以相互复合构成更加复杂的气孔。

那么我们要问能不能只有约束没有输入输出？这样的

情况数据处于静止没有发生改变。没有约束行为该如何发

展？没有约束事物会有转化，但是行为会趋于无穷大，例如

原子弹的爆炸行为，最终通往发散，这说明了气孔有收敛流

质的性质，印证了在结构上只要求对称转化不能确定行为稳

定的结论。所以气孔是一个开放系统，它会对行为加以限制，

是留有运动范围的约束。

3. 导线及门电路的构造

3.1 管道式约束和导线气孔

电荷在空间中可以向上下左右前后运动，如图 2 所示，

我们希望用圆柱形的导线包裹住这个电荷，限制其在导线的

截面方向的运动，此外再将导线的左端加高电压右端加低电

压，此时电荷会沿着导线从左向右移动，这样的管道式的约

束非常普遍，水管、气管、血管、油管等等都是其实例。

图 2 电荷及其导线约束

图 3 节点电流

电荷流入导线的量等于流出导线的量这是对称的关系，

具体是如何流入流出的呢？对于这个导线它从左进右出。我

们可以给出一个比较复杂的例子。如图 3 所示，由数根从一

个节点引出的导线组成，根据基尔霍夫电流定律，流入节点

的电流总量等于流出节点的电流总量这是对称的关系，具体

电流怎么样流入流出则是非对称的关系，因为电流会因为导

线引出的不同方向而呈现不同的转化方向，我们可以选择几

根线作为输入，再选择几根线作为输出，这就构成了一个节

点电流气孔。

因为导线本身会以电荷作为流质，与此同时电荷移动

会使得导线发热并向外散热，所以导线气孔是电荷气孔和热

能气孔的复合。

3.2 逻辑约束和门电路气孔

    导线可以传输电能，我们也可以用电能做计算，现

代电子计算机采用数字计算，而数字计算的根本就是逻辑电

路，我们使用与、或、非门搭建电路，与门是对输入取最小

值，或门是对输入取最大值，非门对输入取反，这就是输入

输出的逻辑约束，自从半导体被发现了之后，人们就用半导

体制造逻辑电路了，半导体的 PN 结就是制造二极管和三极

管的材料，PN 结的单向导通性和导线的双向导通性可以用

来构建门电路，如图 4 所示，给出了与门、或门的关系图。

因为关系图中只要有一个单向的关系元素，那么这整个关系

就一定是非对称关系，所以只要门电路使用了二极管作为其

元器件就一定是非对称结构。

图 4 门电路及其关系图

门电路使用电压信号作为运算载体，注意，因为有电

压不一定有电流，我们不能只从电荷运动的角度思考门电路

的约束，而是以电压信号作为流质。当输入信号发生改变的

时候，二极管也会改变导通和截止的状态，电压信号会从输

入端扩散到输出端，根据不同的门电路约束方式呈现不同的

扩散方式。门电路是电压气孔，同时它也释放热量并约束电

荷。门电路会对输入电压计算使得输出电压收敛到符合逻辑

约束的确定值，这是气孔对流质的收敛性质。

4. 约束的载荷

约束本身具有临界点，导线只能承受其载荷范围内的

电流，当导线内的电流过大时，导线会烧毁；同样的，门电

路的电压过高也会击穿二极管，使二极管烧毁。对于一个电

路而言我们需要优先对闭合回路添加电阻防止转化速率过

快造成的过流。气孔的载荷边界是非常重要的参数，直接与

气孔的稳定运转有关。

5. 结语与展望

本文先使用离散数学的关系图工具与二极管电路形成

对应关系，之后讨论了气孔的定义：气孔是包含输入输出的

约束。然后论文研究了如何从基本的电荷约束出发构造门电
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路，最后探讨了约束的载荷，指出气孔本身具有其载荷范围。

综上所述，论文给出了对立结构的门电路表达。通过

对门电路的构造反映对气孔的构造，得出了气孔能够收敛流

质而且气孔恰好是由从所有结构的分类的对立结构中各拿

一个结构生成的结论，对称告诉我们转化的是什么，非对称

告诉我们怎样转化，行为的稳定性比关系的对称性更重要。

基于气孔的研究不仅仅在电路方面，由于其类别和复

杂度繁多，可以在物理、生物、医学、计算机等方面有所

扩展，作者由衷的希望这样的思想会给人类带来幸福美好

的未来！
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