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浅析化学预处理系统提高浊度可靠稳定性

占正文

国投云顶湄洲湾电力有限公司　福建莆田　351153

摘　要：电厂水处理中预处理系统是机组用水的非常重要的环节。原水中含有大量悬浮颗粒物的水体，如泥沙、污泥、悬

浮微生物等。因此控制处浊度指标是关键。预处理系统是预先去除其中的颗粒物，以保障后续处理工艺设备的稳定运行和

提高水的质量重要保障。然而，在实际系统设备运行过中出现浊度异常情况，如：原水水质恶化、PH 低、混凝剂药品不纯、

设备老化等因素存在一系列问题，导致预处理浊度异常，无法及时向机组提供合格的水质，威胁着机组的安全稳定运行。
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1. 湄洲湾电厂一期预处理工艺流程

1.1 预处理系统工艺流程概述

预处理系统用于去除原水中悬浮物和胶体。电厂用水

从东圳水库输送到原水池储存，原水输送将原水输送到混合

池，根据水质情况在原水池入口处加次氯酸钠用以杀死部分

微生物、防止藻类的生长，在原水进入混合池前加入混凝剂

与原水中的杂质聚合产生矾花。混合池出水到澄清池，矾花

在此过程中长大，大部分在澄清池底部沉降，澄清池出水到

沉降池经配水槽进入四个滤池单元格进行过滤。滤单元格使

用双层滤料，上层为无烟煤，下层为石英砂，单元格出水到

反洗水室经溢流到达净水室，净室中经净水室输送泵输送到

过滤水箱、清水箱和消防水箱。混凝剂的加药量是根据原水

进水流量而定。

1.2 预处理设备构成

图一：预处理系统流程图

预处理设备规范 ( 表一 )

2. 预处理系统浊度异常的危害

2.1 预处理浊度异常的危害

1、对除盐系统的活性过滤器、除盐的阴、阳床、混床

的树脂污染，造成树脂提前失效，达不到原来的累计流量，

并频繁对树脂进行再生，大大消耗再生液以及用水量，增加

运行成本和人员频繁操作等

2、2012 年 8 月，由于原水池水质恶化，自来水公司进

来的水质不良，导致预处理系统浊度异常，一度停运该系统，
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引起除盐水供机组补水紧张被动局面。

3、2023 年 5 月，更换不同厂家的混凝剂，投入使用后

导致预处理系统浊度异常。

4、2024 年 7 月，混凝剂加药泵 A 出力不足和滤池单元

格反洗不彻底，预处理系统浊度异常。

2.2 产生预处理浊度异常的原因

一期预处理系统从投运到至今有运行二十多年时间，

运行时间长，系统设备老化现象严重和新增脱硫工艺用水系

统，存在以下几方面原因：

1、滤池单元格滤料损失及滤池单元格反洗不彻底；

2、滤池空气擦洗的鼓风机皮带断裂，导致空气擦洗出

力不足；

3、澄清池过滤板脏；

4、混凝剂更换新药品

5、混凝剂加药泵出力不足；

6、加药系统管道 Y 型滤网堵塞；

7、加药箱药液位低；

8、混凝池、混合池搅拌机故障；

9、澄清池底部排泥不净；

10、浊度仪取样水样中断或表计故障；

12、自来水公司补进来的原水水质恶化或 PH 值超过控

制值。

3. 如何提高预处理系统浊度可靠稳定性

3.1 提高预处理系统设备的可靠性

1、因预处理系统随着长时间运行，系统设备频繁启停

和动作以及老化较严重，加强系统设备的维护保养，替换磨

损部件，确保设备长期正常运行。特别对加药泵、搅拌机、

滤池风机，净水输输送泵及相关的气动阀门。

2、加强或定期对混凝池、混合池、澄清池过滤板进行

清洗；

3、定期检查滤池单元格的滤料高度，并定期适时添加；

4、定期校验浊度仪，确保表计可靠、准确性；

5、定期更换滤池风机皮带；

6、混凝剂加药泵定期切换以及定期校准运行出力。

3.2 预处理系统实际运行注意事项

运行人员做到勤巡检、勤调整，加强监视预处理系统

的运行参数（如：浊度、原水电导、原水 PH、原水制水流

量）；并定期检查混合池池内水质矾花情况；按要求定期对

澄清池排泥且排净；注意加药箱液位以及加药泵出力情况；

定期对加药系统 Y 型滤网清洗；检查浊度表计取样水量正常；

运行中流量保持 2800 － 3200L/min，严禁超流量运行。

预处理系统浊度异常时，运行人员首要判断或检查，

预处理系统水质 PH 值和混合池上检查矾花凝聚是否正常问

题；其次，再对滤池单元格反洗、澄清池排泥以及表计检查

及校验。

3.3 根据运行实际编制预处理系统不同方式浊度异常的

操作指导或方案

1、原水水质恶化或 PH 值不在控制范围内的操作指导书；

2、滤池单元格反洗注意事项作业指导书；

3、加药系统故障或异常时，加药泵频率调整方法操作

指导书；

4、编制历次预系统浊度异常的调整方法。

4. 2024 年 07 月湄洲湾电厂一期预处理系统浊度异常

处理方法

4.1 设备运行状态

2024 年７月 19 日 #1 机组负荷为 256.3MW，# ２机组

负荷为 234.6MW。

4.2 设备操作过程

浊度超标过程：

2024 年 7 月 19 日中班，17：35 运行人员发现预处理系

统中浊度异常升高，采取调整加药量及反洗水头高的滤池单

元格，浊度一度持续升高至 1.058NTU，汇报丘工，要求对

预处理系统停运。

2、预处理停运后，采取将净水室到滤池污水池手动阀

开启，启动预处理系统，将制出来的水排至滤池污水池，这

期间不断调整加药，还是无法将浊度控制在正常值范围内，

一度中断预处理系统制水。

4.3 预处理系统出口水质浊度实际操作调整处理全过程：

1、2024 年 7 月 20 日，0：30，全面检查预处理系统的

各环节设备的运行状态是否正常。

2、澄清池进行全面排泥 20 分钟，将四个滤池单元格内

的水全部排尽；开启混合池、混池底部手动阀排污各 8 分钟。

3、要求检修人员对浊度仪进行全面校验，确保测量值

准确。

4、滤池单元格充水完成，投运预处理制水，将混凝剂

加药泵频率调至 0.34. 联系检修
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5、预处理 PH 在线表计。

6、混凝剂加药箱内的药液浓度保持不变。

7 月 20 日 8：24 预处理出水浊度 0.999NTU，将混凝剂

加药泵频率调至 0.37，继续观察。

采用调整凝凝剂加药泵频率从低到高进行调整，行程

分别为 0.45、0.50、0.55、0.60 来观察预处理系统的浊度情况。

7 月 20 日 13：16 预处理出水浊度 0.778NTU，将混凝

剂加药泵频率调至 0.63，继续观察

7 月 20 日 14：29 混凝剂加药泵频率 0.63，预处理出水

浊度 0.452NTU，出水浊度合格，关闭预处理出水至滤池污

水池联络门，预处理制水往消防水箱制水。

7 月 20 日 16：22 混凝剂加药泵频率 0.63，预处理出水

浊度 0.275NTU，出水浊度恢复正常 . 将预处理系统，投入

制水运行。

7 月 21 日 17:33　预处理浊度再次上升至 0.657NTU，

pH：8.0，还继续往上升趋势，暂停预处理系统制水。

7 月 21 日 18:30　开启沉降池底排手动阀排水；并分别

开滤池单元格 A/B/C/D 反洗出口阀排水。

7 月 21 日 22:22　启预处理系统，对沉降池进行冲洗半

个小时。

7 月 21 日 22:50　开启预处理系统净水室至滤池污水池

排放手动阀，制水时向滤池污水池排放。

7 月 21 日 23:55　预处理出水浊度 1.641NTU，就地观

察预处理滤池单元格 A、反洗水室水质较浑浊，将滤池单元

格 A 备用；观察混凝池矾花较细，混合池进水 pH 值 7.68。

7 月 22 日 01:11　预处理出水浊度 1.838NTU，混合池

进水流量由 3400L/min 调至 3000L/min。

7 月 22 日 01:50　对澄清池排泥（排泥较干净），继续

观察。

7 月 22 日 02:07　暂停预处理系统制水补排，静置一夜

观察混凝池状态，当前出水浊度 1.8381NTU，pH7.68。

7 月 22 日 07:13　就地观察混凝池矾花较少，将将混

凝剂加药泵频率由 0.34 调至 0.66，调整无效，出水浊度：

1.838NTU，PH:7.7。

7 月 22 日 13:15　预处理浊度：1.838NTU，停运预处理

系统，更换混凝剂加药泵 A，启动后，继续制水补排观察。

仍然采用采用调整凝凝剂加药泵频率从高到低进行调整

分别为 0.66、0.45、0.35、0.30 来观察预处理系统的浊度情况。

7 月 23 日 00:00:57 预处理出水浊度从 1.838NTU 降至

0.175NTU，全部恢复正常运行状态。

4.4 直接原因及吸取运行经验：

直接原因：第一次预处理系统混凝剂加药泵 A 电机频

率调整至 0.63，加药泵出口阀行程达到 58%，加大加药量

才满足水质产生矾花效果；且浊度降 0.275NTU, 预处理系统

运行不到 24 小时，浊度再次发生异常，将混凝剂加药泵 A，

频率调整到 0.8 后，以及重新往下调至 0.44，浊度异常无法

正常，当切换到混剂加药泵 B，频度调整至 0.35，预处理系

统运行 35 分钟后，混合池产生矾花，经过 6 个小时后，出

水浊度从 1.838NTU 降至 0.175NTU，本次异常直接原因是混

凝剂加药泵 A 出不足，导致预处理系统浊度异常。

总结运行操作经验的方法：第一次出口浊度异常采用凝

凝剂加药泵行程从低到高；第二次异常采用混凝剂加药泵，

切换换加药泵 A，从混凝剂加药行程从高到低方法进行调整，

可靠、有效保证预处理系统浊度的稳定性。

5. 结语

化学预处理浊度是电厂化学制水重要指标之一，需要

提高预处理浊可靠稳定性，可以减少各个环节制水的水质保

障，减少再生液、水资源以及人员频繁操作的人力资源浪费。

因此，有效的提高浊度可靠稳定性和提高机组用水质量的稳

定性，对保证机组安全稳定运行，有着不可或缺的作用。

作为生产一线运行人员，勇于探索运行实践操作经验，

电厂各系统设备的运行或操作过程中，对系统设备运行出现

异常或故障，勤检查、勤监盘、勤调整；善于观察、善于分析，

善于总结并能举一反三，并推广到其它系统运行设备上的运

用及实践，不仅可以保证机组安全稳定运行，防止生产安全

事故的发生，又能达到节能降耗，降本增效的作用。
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