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探讨火电厂热工控制中的新型控制策略

刘　鑫

国能吉林龙华热电股份有限公司长春热电一厂　吉林长春　132000

摘　要：本文首先阐述了热工控制系统的组成结构，包括主汽温度控制系统、汽温调节系统、给水控制系统等；其次分析

了热工控制系统中的主要控制方式，包括手动模式、自动模式、顺序模式以及顺序自动切换等，分析了热工控制系统中的

主要参数，包括负荷率、流量偏差、蒸汽压力等；最后研究了火电厂热工控制中的新型控制策略，包括协调控制策略以及

预测控制策略，其中协调控制策略主要包括锅炉主蒸汽温度自动调节以及锅炉主蒸汽压力自动调节等，预测控制策略主要

包括锅炉主蒸汽流量预测、主蒸汽压力预测等。在热工系统中采用新型的控制策略能够有效提高火电厂的工作效率，推动

火电厂的健康发展。
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引言

在火电厂中，热工控制系统是一种非常重要的设备，

其可以保证整个火电厂的正常运行，提高整个火电厂的工作

效率。在热工控制系统中，主要由主汽温度控制系统、汽温

调节系统、给水控制系统等组成，其中主汽温度控制系统是

整个热工控制系统的核心部分，其对整个火电厂的运行效率

起到至关重要的作用。在热工控制中，不仅要对锅炉主蒸汽

温度进行控制，还要对主蒸汽压力进行控制。

1. 火电厂热工控制分析

1.1 火电厂热工控制概述

火电厂的热工控制系统是火电厂运行中必不可少的组

成部分，对整个电厂的正常运转具有重要影响。在火电厂热

工控制系统中，涉及的设备主要包括：锅炉、汽轮机、发电

机和变压器等。由于火电厂的生产过程是一个复杂的动态过

程，所以，在实际工作中，如果对这些设备不加以控制和管

理，就会对火电厂的正常生产造成影响。因此，火电厂热工

控制系统在实际运行过程中必须注意以下几个方面：首先是

控制系统本身的质量，其次是控制系统在运行过程中是否能

够正常运行，最后是在热工控制系统出现问题时能否及时发

现并解决。只有这样才能保证整个火电厂能够安全、稳定、

高效地运转。

1.2 火电厂热工控制存在的问题

在火电厂的热工控制过程中，经常会出现一些问题，

例如：设备质量问题、系统设备故障以及人员操作问题等。

在实际工作中，火电厂的热工控制系统会受到多种因素的影

响，例如：热工控制系统本身存在缺陷、设备质量问题、操

作人员技术水平不高等，这些都会对火电厂的正常运转产生

一定影响。

1.3 火电厂热工控制的重要性

火电厂的热工控制系统是火电厂正常运行的重要组成

部分，其对火电厂的生产效率具有重要影响。在实际工作中，

如果控制系统出现问题，就会导致整个火电厂的运行效率降

低，同时还会对火电厂的正常运行产生影响。

2. 传统控制策略分析

2.1 传统火电厂热工控制策略

火电厂的热工控制系统是火电厂的重要组成部分，其

主要功能是对汽轮机、锅炉等设备进行自动化控制，同时实

现机组运行的自动化和安全控制。在传统的火电厂热工控制

中，通常采用的是串级调节、自动减负荷等策略，这些策略

能够有效地提高机组运行的稳定性和安全性。然而在实际应

用中，这些策略在一定程度上存在着不足之处，比如在负荷

变化时，机组的负荷调节响应速度较慢、调节性能较差等。

2.2 传统控制策略的局限性

传统的控制策略是在火电厂运行的过程中，通过对热

工控制系统的参数进行控制，从而达到对机组运行的自动化

和安全性进行控制的目的。但是，在实际应用中，这种策略

也存在着一定的局限性。首先，由于传统的控制策略是通过

手动方式进行操作，因此很难保证主汽温度控制系统能够按
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照设定值进行运行。其次，传统的控制策略是通过手动操作

实现机组负荷调节与变化的。然而在实际应用中，这种自动

调节模式无法保证机组负荷在最优状态下运行，从而导致机

组运行的安全性和稳定性受到一定影响。

2.3 传统控制策略的优点

传统的火电厂热工控制策略具有一定的优势，首先，

在进行主汽温度控制时，可以通过手动方式进行操作，这样

可以对机组的负荷调节和变化情况进行控制。其次，在火电

厂的热工控制中，主要采用串级调节、自动减负荷等策略，

这样可以有效地保证机组运行的安全性和稳定性。但是在实

际应用中，这些策略也存在一定的不足之处，比如在调节过

程中无法对机组负荷进行控制，使得机组负荷调节响应速度

较慢。

3. 新型控制策略探讨

3.1 新型控制策略的概念

在火电厂热工控制中，为了保证整个火电厂的正常运

行，必须采用新型控制策略，可以有效提高整个火电厂的工

作效率，促进火电厂的健康发展。所谓的新型控制策略主要

包括两个方面：第一，协调控制策略。协调控制策略是指在

主汽温度控制系统中，采用自动模式、顺序模式以及顺序自

动切换等方式来对主汽温度进行自动调节；第二，预测控制

策略。预测控制策略是指在主汽温度控制系统中采用锅炉主

蒸汽流量预测以及主蒸汽压力预测等方式来对锅炉主蒸汽

压力进行预测，从而保证整个火电厂的正常运行。在传统的

控制策略中，一般都采用手动模式和自动模式。

3.2 新型控制策略在火电厂热工控制中的应用

在火电厂热工控制中，采用新型控制策略可以有效提

高整个火电厂的工作效率，促进火电厂的健康发展。在火电

厂热工控制中，采用新型控制策略主要包括以下几个方面：

首先，在主蒸汽温度控制系统中，采用协调控制策略可以有

效提高整个火电厂的工作效率，在锅炉主蒸汽温度自动调节

过程中，通过主汽温度自动调节系统可以有效提高锅炉主蒸

汽温度的控制精度；其次，在主汽压力控制系统中，采用预

测控制策略可以有效提高整个热工系统的工作效率；最后，

在汽温调节系统中，采用协调控制策略和预测控制策略可以

有效提高整个热工系统的工作效率。

3.3 新型控制策略的优势及创新之处

在火电厂热工控制中，采用新型控制策略可以有效提高

整个火电厂的工作效率，促进整个火电厂的健康发展，因此

在火电厂热工控制中必须采用新型控制策略。在传统的热工

控制中，一般都采用手动模式和自动模式，这种控制模式具

有一定的局限性，其对于整个火电厂的运行效率没有很大影

响。而新型控制策略具有以下几个方面的优势：第一，在新

型控制策略中，采用协调控制策略和预测控制策略可以有效

提高整个火电厂的工作效率，促进整个火电厂的健康发展；

第二，在新型控制策略中，采用协调控制策略和预测控制策

略可以有效提高整个火电厂的工作效率。

4. 案例分析与对比

4.1 案例一：传统控制策略应用

在传统控制策略中，主要通过调节锅炉主蒸汽温度，

进而实现对锅炉主蒸汽压力的控制。在传统控制策略中，由

于受到外界环境以及其他因素的影响，容易导致主汽温度发

生变化，从而影响整个火电厂的正常运行。例如，在传统控

制策略中，如果出现较大负荷或者较小负荷时，都会导致锅

炉主蒸汽温度出现较大波动。

4.2 案例二：新型控制策略应用

在新型控制策略中，主要通过预测控制策略来实现对

锅炉主蒸汽温度的自动调节，从而保证整个火电厂的正常运

行。在预测控制策略中，主要包括三个方面，第一个方面是

锅炉主蒸汽流量预测，第二个方面是主蒸汽压力预测，第三

个方面是气温预测。在预测控制中，主要是通过对锅炉主蒸

汽流量以及主蒸汽压力的预测，进而对整个火电厂的负荷进

行控制。在新型控制策略中，由于采用了先进的技术，因此

在实际应用中具有较强的适应性。

4.3 案例对比分析及结果讨论

在火电厂热工控制中，采用新型控制策略后，整个火电

厂的运行效率得到了提高。在传统控制策略中，由于受到外

界环境以及其他因素的影响，容易导致主蒸汽温度出现较大

波动，从而影响整个火电厂的正常运行。在新型控制策略中，

由于采用了先进的技术，因此在实际应用中具有较强的适应

性。因此在实际应用中必须保证新型控制策略的可靠性。

5. 结语

在火电厂热工控制中采用新型控制策略，不仅可以保

证整个火电厂的正常运行，还可以有效提高火电厂的工作效

率，推动火电厂的健康发展。在实际的应用中，要充分了解

新型控制策略的特点以及火电厂热工控制系统中存在的问
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题，并结合实际情况，提出相应的解决措施。例如：在火电

厂热工控制中采用协调控制策略，可以有效减少机组负荷率

波动，提高机组运行效率；在火电厂热工控制中采用预测控

制策略，可以提高锅炉主蒸汽温度自动调节效果，降低锅炉

主蒸汽压力波动。因此，在实际工作中要结合实际情况采用

相应的新型控制策略，从而有效提高火电厂的工作效率。
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