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光伏行业发展趋势及前景分析

夏  浩

国华爱依斯（黄骅）风电有限公司  河北省沧州市  061100

摘　要：全球光伏装机量不断上升，中国在产业规模、产业链完整性和技术创新方面保持领先，2025 年累计装机突破 

1TW。本文分析了光伏行业的发展现状与未来走向。在政策支持、能源安全需求等因素带动市场增长，但行业也面临产能

过剩、消纳困难等挑战。未来，行业整合会加快，“光伏 +” 模式将多元发展多样发展，国际合作也会更深入。从长远看，

光伏在全球能源转型中的核心地位会更加突出，中国将持续贡献重要增量，为实现碳中和目标提供关键支持。
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引言

全球气候变化带来的挑战日益严峻，能源转型成为各

国共同的战略选择。在此背景下，光伏行业作为可再生能源

领域的支柱，正迎来难得的发展机遇。太阳能具有清洁、

可再生且分布广泛的特点，对缓解能源危机、减少碳排放、

实现可持续发展意义重大。近年来，光伏技术不断进步，

成本持续下降，市场规模不断扩大，在能源体系中的角色

已从补充逐渐转变为主力。本文将深入分析光伏行业的发

展趋势与前景，为行业从业者、投资者及关注能源领域的人

士提供参考。

1 光伏行业发展现状

1.1 全球光伏装机规模持续增长

全球光伏装机量正快速扩张，各国重视可再生能源发

展，纷纷出台政策推动光伏市场成长。国际能源署数据显示，

2015-2024 年全球新增光伏装机从 59GW 增至 600GW 以上，

年复合增长率达 29.6%；2024 年在运总装机突破 2.2TW，与

煤电规模相当，光伏在能源结构中的分量日益加重。

欧洲是重要推动力，德国、西班牙等国 2024 年新增装

机超 100GW；美国凭借税收抵免等政策，使光伏成为新增

发电的首选，吸引了大量资本；印度、巴基斯坦等亚太国家

因能源需求增长成为增长极；沙特、土耳其等中东国家借助

丰富的太阳能资源加速布局；非洲、拉美等新兴市场电力需

求大、可再生能源潜力足，未来发展空间广阔 [1]。

1.2 中国光伏产业的领先地位与成就

中国在全球光伏产业中处于绝对领先地位，形成了技

术研发活跃、产业链完整、自主可控的具有国际竞争力的战

略性新兴产业。2025 年 5 月，中国光伏产业迎来历史性时刻，

累计装机容量突破 1TW，相当于 1000 座三峡电站的装机总

和，成为首个进入 TW 级光伏市场的国家。中国光伏企业不

断加大研发投入，推动光伏技术持续创新升级。在应用领域，

中国积极推动光伏在各个领域的应用。除了传统的地面集中

式光伏电站，分布式光伏在工业厂房、商业建筑和居民屋顶

等领域也取得了长足发展。“光伏 +” 模式不断创新，像 “光

伏 + 农业”“光伏 + 渔业”“光伏 + 建筑” 等，为光伏产

业发展开辟了新路径 [2]。

2 技术创新推动行业发展

2.1 光伏技术的创新迭代

光伏产业始终以提高转换效率、降低度电成本为核心

目标，技术创新是实现这一目标的关键。当前，光伏技术创

新活跃，新技术不断涌现，推动着光伏在更多场景的应用。

新型电池技术的发展，让光伏在不同地区、不同场景下的适

配性更强，无论是光照充足的沙漠地区，还是空间有限的城

市建筑，都能找到合适的光伏应用方式 [3]。

2.2 技术创新对成本与效率的影响

技术创新切实改变着光伏行业的成本和效率。效率方

面，新的电池和组件技术提升了转换效率，智能运维系统通

过实时监测和数据分析，提高了电站运行效率，降低了运维

成本，增加了发电量。成本上，技术创新使产业链各环节成

本下降，过去十年全球光伏发电成本降低。如今，在光照好、

政策支持力度大的地方，光伏已在各类场景的大规模应用奠

定了基础 [4]。
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3 光伏多元化适应场景案例

3.1 案例一

在 “光伏 + 建筑” 领域，上海浦东和虹桥机场的项目

成效显著。申能集团与机场集团合作后，在浦东机场 P4 长

时停车库和虹桥机场南泵站投资建设分布式光伏发电项目。

这不仅为机场运营提供了绿色电力，助力打造 “绿色机场”，

还提升了机场能源供应的可持续性。后续申能集团还计划投

资开发储能、充电桩等项目，进一步完善机场的综合能源服

务体系。在上海竹园污水厂，申能股份的竹园分布式光伏发

电一期项目别具特色。该项目运用大跨度预应力悬锁技术，

单根柔性悬索跨度达 201 米，能抵御 12 级台风正面冲击，

是上海市首个柔性支架光伏电站，也是国内跨度最大的光伏

柔性悬索光伏之一。其建成投产后，有效抑制了污水池体内

的藻类生长，实现了厂区土地及空间资源的综合利用，开创

了 “光伏 + 污水处理厂” 的创新应用场景。

3.2 案例二

在 “光伏 + 农业” 方面，河北金沙河面业的分布式光

伏电站是典型案例。申能投资建设的 11.97MW 电站，实现

了绿色能源与现代农业的深度融合。通过在厂区建设光伏电

站，不仅为食品加工过程提供了源源不断的绿色能源，还大

幅降低了企业的用能成本，为清洁能源在食品行业的推广起

到了示范作用。在渔业领域，安徽阜阳的 650 兆瓦风电 - 太

阳能 - 储能基地项目将太阳能发电、渔业养殖和水资源管

理相结合。光伏组件安装在鱼塘上方，既利用水面反射阳光

提高发电效率，又通过遮荫稳定水温、减少蒸发，改善了鱼

类栖息地条件，实现了能源生产与水产养殖的互利共赢。​

3.3 案例三

“光伏 + 交通” 领域，上海崇明岛的陈海公路照明系

统升级改造是成功实践。申能股份为其量身定制 “光伏 + 

交通” 解决方案，架设 739 杆顶部自带光伏面板的超低能

耗 LED 路灯，并配置储能模块和智能控制系统。路灯依靠

光伏面板充电，储能模块供夜间照明使用，智能控制系统实

时监控和调配电能，为崇明岛 “世界级生态岛” 建设增添

了绿色节能保障。​

3.4 案例四

在 “光伏 + 社区 / 农户” 场景，上海虹口区曲阳路街

道赤三小区的项目具有开创性。申能集团成功落地上海市首

例 “既有居民区建筑物加装光伏发电” 项目，为城市社区

新能源建设树立了榜样。在农村地区，以广西灵山户用光伏

项目为试点，申能集团旗下企业通过调研、防控和搭建数字

化管理平台等手段，稳步推进户用分布式光伏开发建设。此

外，“光伏 + 车棚” 应用场景也在不断拓展，采用 “自发

自用、余电上网” 模式，既满足了业主的供能用能需求，

又通过余电上网增加了电费收益，实现了社会效益和经济效

益双丰收。淮南职业技术学院的屋顶车棚分布式光伏项目表

现出色。该学院依托两大校区建筑特点，建成总装机容量 

2.23MW 的分布式能源网络，覆盖多个建筑屋顶及停车棚。

4 光伏多元化适应地区

将从不同地区的特点出发，分析光伏在各地区的多元

化应用场景，用表格形式清晰呈现，以体现光伏对不同地区

的适应性。

表 1  光伏多元化适应地区表

地区类型 特点 光伏应用场景 优势

沙漠地区 光照强、土地广 大型地面光伏电站 高效利用光能，大规模发电

城市建筑区 空间紧、用电大 BIPV（屋顶、幕墙） 就近供电，节省空间

农业区 农田、鱼塘多 光伏 + 大棚 / 渔业 发电、生产双收益

偏远山区 / 海岛 电网弱、光照好 分布式光伏 + 储能 稳定供电，减少化石能源依赖

交通枢纽 车多、空间足 光伏 + 停车场 / 公路 供能给车辆，助力绿色交通

工业区 厂房大、耗电高 厂房屋顶光伏 降成本，减排放

5 未来发展趋势

5.1 行业整合与产能优化

面对产能过剩和竞争加剧，行业整合与产能优化成必

然趋势。政府和协会正加大调控，推动落后产能退出。工信

部 2024 年新规将光伏制造项目最低资本金比例从 20% 提至 

30%，抬高入行门槛，遏制盲目扩产。企业间并购重组将增

多，有技术、品牌和市场优势的企业会通过整合扩大规模、

提升竞争力，技术落后、成本高的企业将被淘汰。整合后企

业可共享资源、互补优势，优化产能布局，提升整体效率。

比如在研发、生产、销售环节协同降本，提高产品质量和市
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场份额。行业协会也会强化自律，通过制定标准、指导价格

等规范竞争，推动行业健康发展。

5.2 “光伏 +” 模式的多元化发展

未来，“光伏 +” 模式正朝着多元化方向发展，为产

业打开更广阔的空间。在建筑领域，光伏建筑一体化（BIPV）

技术应用渐广，既能满足建筑功能，又能实现发电自供，新

建建筑可直接采用，旧建筑也能加装改造，契合绿色建筑需

求。“光伏 + 农业” 不断创新，农业大棚、鱼塘上方架设

光伏电站，既能供电降本，又能通过光伏板调节光照温度。

像 “光伏 + 渔业” 模式，实现了 “上发电、下养鱼” 的双

重收益。“光伏 + 储能” 成解决发电间歇性的关键，随着

储能成本下降，系统应用会更普遍，可平衡电力供需，助力

新能源消纳。此外，“光伏 + 交通”“光伏 + 工业” 等新

模式持续涌现，为行业注入新活力。

5.3 国际市场拓展与合作

全球能源转型步伐加快，国际市场对光伏产品的需求

越来越大，为中国光伏企业出海提供了广阔空间。中国企业

正加快 “走出去”：在欧美传统市场，通过技术创新和产

品升级打破贸易壁垒，推出契合当地需求的高效低碳产品；

在东南亚、中东、非洲、拉美等新兴市场，凭借技术、成本

和品牌优势，建设光伏电站、设立生产基地，借助这些地区

充足的光照和增长的电力需求开拓市场。

企业注重国际合作，与当地企业合资合作，实现优势

互补，共同开发市场，同时积极参与国际标准制定，提升在

国际市场的话语权和影响力。中国在 “一带一路” 项目中

推广数字人民币结算，提高了跨境绿色投融资效率，间接推

动了光伏全球化。通过这些举措，中国光伏企业将扩大全球

市场份额，巩固领先地位，为全球能源转型贡献力量。

6 光伏行业的长期增长潜力

从长远来看，光伏行业增长空间巨大。全球经济发展

带动能源需求上升，加上对气候变化的重视，清洁可再生的

光伏能源在能源结构中的分量会越来越重。中国推进 “双碳” 

目标，建设新型电力系统将拉动光伏发展，2030 年总装机

有望达 1800-2300GW，占全球增量的四成以上，政策支持

和技术升级将加快光伏在各领域的应用。 东南亚、中东等

光照充足地区，随着经济发展和对可再生能源的重视，光伏

市场将快速成长。技术进步会进一步降低发电成本、拓展应

用场景，让光伏在全球能源转型中发挥核心作用，为碳中和

提供有力支撑。

结束语

综上所述，光伏行业是全球能源转型的核心力量，正

经历着从技术突破到市场扩张的全面变革。眼下虽有产能优

化、消纳难题等挑战，但有政策推动、技术创新和市场需求

托底，发展韧性和潜力都很足。往后，随着行业整合加深、

“光伏 +” 模式多元拓展、国际合作铺开，光伏能源在全

球能源结构中的分量会更重。不管是中国继续领跑，还是全

球市场协同发展，光伏产业都能为实现 “双碳” 目标、构

建可持续能源体系添砖加瓦，在清洁低碳能源时代写下新的

篇章。
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