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10kV 电力线路迁改施工风险点及应对措施探究

林浩鹏

广东电建工程有限公司  广东揭阳  522000

摘　要：10kV 电网在电力线路迁改施工中具有重要功能，对供电任务具有一定促进作用。在 10kV 电力线路迁改施工中，

存在着一些风险点和安全隐患问题，它们不但会对施工人员的人身安全构成威胁，还可能引发电力线路和设备的故障。基

于此，本文对电力线路迁改中的一些风险点进行了探讨分析，主要包括外力破坏问题、闪络问题、过电压问题、断线故障、

线路速断跳闸以及触电风险和高空作业风险。在分析这些风险点的基础上，本文提出了电力线路迁改施工中安全施工措施，

主要包括做好施工准备工作、防雷防火施工技术的应用、做好网架的建设以及强化绝缘和规范操作。希望本文的研究有助

于推动电力系统迁改工程的顺利开展。
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随着我国城市化的发展和用电量需求的增加，一些原

有的 10kV 电力线路可能存在影响城市建设规划，或是供电

能力和稳定性满足不了需求，需要对原有的电路线路进行迁

改。同时，我国交通的快速发展，也需要对电气化铁路进行

升级，需要对 10kV 电力线路进行迁改。在 10kV 电力线路

迁改施工中，存在一些风险点，它们不但会对施工人员的人

身安全构成威胁，还可能引发电力线路和设备的故障。因此，

本文对电力线路迁改施工风险点进行分析，并提出电力线路

迁改施工中安全施工措施，保证施工过程中的安全性，促进

电力企业的健康发展和经济社会的高质量发展。

1.10kV 电力线路迁改施工中的风险点分析

1.1 外力破坏

10kV 配网建设在国内比较常见，通常是采用架空线路

方式建设，这种建设方法虽然在施工中较为简单，然而容易

受到外界因素影响和外力破坏，比如遇到大风大雨天气，可

能导致未固定好的导线大幅度地摆动，并撞击到周围的树木

或建筑物，还可能将临时组立的杆塔吹倒。

1.2 闪络问题

闪络问题是指绝缘子等绝缘介质表面被高压电作用下

发生击穿，导致出现闪络电压，闪络问题会导致电弧高温损

坏绝缘子或导线，闪络问题还可能导致短路进而使供电中

断。闪络问题出现的原因，主要是施工中绝缘子表面受到污

染，降低了其绝缘性能，特别是在阴雨天气下，容易导致绝

缘子局部放电从而产生闪络问题。

1.3 过电压问题

过电压问题是指因为操作或故障等原因，如切合空载

线路或接地故障等，或是由于雷击等外部原因，导致电压瞬

时超过额定电压，进而可能导致绝缘子击穿、电缆头或变压

器烧坏。在电力线路迁改施工过程中，可能由于倒闸操作过

快，产生过电压，或者是施工时遇到雷雨天气，雷击中杆塔

二产生过电压，导致绝缘子烧坏或导线烧断。

1.4 断线故障

断线故障是指电力线路在施工过程中，由于安装工艺、

机械损伤或是电气故障等原因，导致线路或电缆发生断裂，

造成供电中断，还可能引起线路短路和电弧烧坏绝缘子，断

线还可能造成施工人员的触电危险。在电力线路迁改施工过

程中，如果导线接头压接不规范，可能导致接头处电阻过大，

进而发生热熔断；放线时由于牵引机施加张力过大，导致线

路的损伤，或者施工时线路被障碍物刮破，进而导致断线问

题；此外，短路电流过大也可能造成导线的熔断。

1.5 线路速断跳闸

当电力线路发生短路时，继电保护装置会快速切断故

障线路，短路电流可能造成电缆和开关柜的损坏，而假如频

繁发生跳闸的情况，可能会引发电网震荡，还会影响用户的

正常用电。在电力线路迁改施工过程中，如果导线架设时候

发生相位错位，或者施工工具不慎搭在两导线上，会引发线

路速断跳闸问题；施工结束时忘记拆除个人保安线或三相短

路接地线，导致送电时发生短路；迁改后的线路阻抗发生变
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化，原先的保护定值可能覆盖不到新的工况。

1.6 触电风险和高空作业风险

在 10kV 线路上进行带电搭接时，作业人员接触带电导

线或设备，比如由于绝缘操作杆破裂，作业人员用手接触而

导致触电；其次，要注意电磁感应也会导致触电风险，比

如在迁改 10kV 电力线路时，上方有 35kV 线路，作业人员

如果没有穿屏蔽服，那么由于邻近电路的电磁干预产生的电

压，会导致电流通过人体，进而引发触电危险；另外，停电

设备突然来电，而作业人员没有严格执行挂接地线或者发生

接地线脱落，也会造成触电问题。

10kV 电力线路迁改施工中的高空作业也是其中一个风

险点。高空作业要求作业人员正确使用安全带和防坠器的防

护措施，在施工中，有些作业人员没有正确佩戴安全带，将

其系在临时拉线上，这样可能导致拉线断裂发生坠落风险。

在高空作业中，脚手架的搭设要符合规范要求，作业平台应

设置防护栏杆，如果立杆或横杆搭设不规范，可能增大高空

作业中存在人员坠落风险。此外，根据电力安全施工规范的

要求，在 5 级以上大风和雷雨天气应停止高空作业，因为大

风会导致杆塔摇晃，增大高空作业的安全风险。

2. 电力线路迁改的安全施工措施分析

2.1 做好施工准备工作

首先对施工方案进行审核。包括施工的步骤、人员的

分工、安全防护措施准备情况和相关的应急预案等。施工方

案要经过建设单位、运行单位和监理单位的审核。

其次，在施工前要对现场进行详细勘察。包括杆塔基础

的稳定情况，是否存在邻近的高压线路，所在区域的地形和

地质情况，周围建筑物或树木等障碍物的情况等等，从而为

施工制定合理的防控措施。比如在勘察过程中发现杆塔基础

是设置在回填土上或软弱土层上，施工前要对其进行加固，

避免在施工过程中发生杆塔倾斜或倒塌的风险。

第三，要做好人员培训和人员资质的审查。对施工人

员进行安全操作规范培训和应急演练，提高施工人员的安全

施工意识和安全防护水平。对于特种作业人员，如高空作业

人员、带电作业人员，要求持证上岗。

第四，要准备好相关的工具和材料。准备好验电器、

绝缘杆等绝缘工具，准备好相关的施工安全防护工具，如

绝缘手套、安全带、安全帽等，并且对施工的机械设备进

行检查。

2.2 防雷防火施工技术

在电力线路迁改过程中，要做好防雷防火的措施。在

防雷施工方面，要做好防雷设计和防雷装置的安装。对于容

易遭受雷击的线段，比如空旷地区或是山顶的杆塔，以及变

压器高压侧等场景，应安装避雷器，避雷器优先选用氧化锌

避雷器。其次，要做好接地装置施工和优化。迁改后的杆塔

需进行接地装置，如热镀锌钢材材料接地，接地施工时要注

意控制好接地电阻。另外，采用符合绝缘子的防雷水平比起

普通瓷绝缘子有着大幅度的提高，也可以提高防雷性能。

电缆线路由于施工不当、机械损伤等原因，可能导致

相间短路或对地短路，高温电弧会引发火灾，迁改后若临时

用电超负荷，也可能导致电力过热而引发火灾。为避免这些

问题，在电力线路迁改施工中，应采用具有阻燃性能的电缆

和导线。电缆头可采用冷缩头，避免热缩工艺引起电缆燃烧。

变压器、配电箱外壳应具有防火功能，变压器应安装温度传

感器，温度超过设定值时可以自动跳闸。

2.3 做好网架的建设

在电力线路迁改过程中，网架建设是重要的内容，对

线路的长期稳定运行和供电可靠性具有重要影响。网架的布

局要合理，做好路径的规划，控制好线路与建筑物、树木和

地面的距离。网架的基础施工中，要控制好混凝土的强度和

养护时间，避免由于基础不牢固导致杆塔的倾斜和倒塌等风

险。对于施工区域存在地下电缆、管道的情况，开挖过程应

避免对其造成破坏，可以采用人工开挖的方式先探明地下管

线的位置。在使用挖掘机、吊车等机械设备进行作业时，要

与架空线路保持好安全距离，避免机械臂触碰架空线路引发

触电风险。杆塔组立过程中，要校准好其垂直度，避免后期

因杆塔倾斜而需要返工。网架组装过程要确保各连接件连接

牢固，避免出现松动和脱落的问题。导线的架设过程中，要

控制好张力机、牵引机的张力和速度，避免断线问题发生，

导线和杆塔金具接触部位做好防磨的措施，避免导线绝缘层

受到磨损。

2.4 强化绝缘，规范操作

提高电力线路材料和设备的绝缘性能，采用绝缘材料，

正确线路电压、污染物、外力的耐受能力，例如采用绝缘性

能更好的绝缘子、绝缘导线、将裸导线更换为绝缘导线，并

且在安装前检查好导线是否存在破损，从而减少闪络问题或

过电击穿问题。在施工中要控制好安全距离，包括导线与障
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碍物距离、不同相导线之间的距离等，避免由于安全距离控

制不到位导致的闪络问题或出现短路进而促发速断跳闸。其

次，在施工过程中要注意规范操作，在电力线路迁改施工中，

停送电和倒闸操作要遵守“两票三制”的制度，避免出现诸

如带负荷拉合隔离开关等不当操作导致的过电压和短路问

题，迁改完成后好进行详细的检查，比如速断电流的保护定

值设定是否合理、避雷器安装是否合格等。从而保证迁改后

的电路系统稳定性。

3. 结语

在 10kV 电力线路迁改施工中，存在着一些风险点和安

全隐患问题，这些风险点应该引起相关管理者和施工人员的

关注，它们不但会对施工人员的人身安全构成威胁，还可能

引发电力线路和设备的故障，造成不良的后果。因此本文对

电力线路迁改中的一些风险点进行了探讨分析，主要包括外

力破坏问题、闪络问题、过电压问题、断线故障、线路速断

跳闸以及触电风险和高空作业风险，通过分析这些问题，可

以提高电力线路迁改施工中的安全防范意识，做好相应的防

护措施。本文在分析这些风险点的基础上，提出了电力线路

迁改施工中安全施工措施，主要包括做好施工准备工作、防

雷防火施工技术的应用、做好网架的建设以及强化绝缘和规

范操作。从而保证 10kV 电力线路迁改工作的合理性、科学性，

避免出现线路事故的发生几率，并促进社会价值、经济效益

的提高。
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