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高速公路建设所涉 10 千伏及以下电力线路迁改工作分析 

苏鸿伟

广东电建工程有限公司　广东揭阳　522000

摘　要：在高速公路建设过程中，由于交通基础设施建设与电力网络系统之间存在一定的矛盾，需要对原有的电力线路进

行迁改。本文主要对高速公路建设所涉 10 千伏及以下电力线路迁改工作进行探讨分析，从电力线路迁改的原则、电力线路

迁改的技术要求、电力线路迁改工作的注意事项等几个方面进行探讨，并注重分析了 10 千伏及以下电力线路迁改的技术要

求。以期为相关工作人员提供有益的参考。
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随着我国交通建设的快速发展，各地区的高速公路建

设也在不断增加，在这个过程中，存在交通基础设施建设与

电力网络系统之间存在一定的矛盾，比如高速公路的扩建需

要增加线路的跨度、高速公路建设用地占用到原有电力线路

的范围、新建高速公路与现有电力设施的安全距离不达标

等，或者是电力设施需要进行更新和优化，需要对原有的电

力线路进行迁移或是改造。高速公路建设所涉 10 千伏及以

下电力线路迁改方式，从传统的架空线为主逐渐发展为以电

缆下穿为主。在高速公路建设所涉电力线路迁改中，10 千

伏及以下电力线路的敷设多采用电缆敷设的方式，或者是高

速公路沿线绿化带下方也多采用电缆敷设方式；10 千伏以

上高压线路更多采用架空线路架设的方式，或者是高速公路

两侧空地较多的路段情况。电缆敷设中非开挖技术的应用，

如顶管敷设、定向钻进等工艺有效减少了对高速公路路基的

扰动。与 10 千伏以上高压线路迁改相比，10 千伏及以下电

力线路相对简单，施工技术难度较低，其停电影响也相对较

小，可通过制定临时供电方案给予解决。本文主要将主要从

电力线路迁改的原则、电力线路迁改的技术要求、电力线路

迁改工作的注意事项等几个方面，探讨分析高速公路建设所

涉 10 千伏及以下电力线路迁改工作。

1. 电力线路迁改的原则

高速公路建设所涉电力线路迁改要遵循安全优先、统

筹协调、经济合理、技术可行及合法合规等原则。首先要遵

守便是安全优先的原则，高速公路建设所涉电线路的迁改涉

及到带电作业、高空作业等风险因素，安全原则要求在迁改

过程中要严格执行国家的相关标准，保证施工安全、设备和

材料安全，并制定相应的应急预案的制度。其二是统筹协调

原则。高速公路建设所涉 10 千伏及以下电力线路迁改工作

设计到多个部门和单位，如交通部门、电力公司、地方政府

等，在实施过程中需要进行统筹协调，要对施工中各个专业

领域的施工进行统筹安排，避免不同专业施工的冲突。其三

是经济合理原则。坚持“成本最优，效益最大”的目标，控

制迁改的成本费用，在满足相关安全标准的前提下，对迁改

路线进行详细对比和优化，尽量选择迁改路径短、施工难度

小、征地少的方案，以减少工程建设成本。通过对比架空线

路、地下敷设电缆等方案，选择合理可行且成本较低的方案。

其四是技术可行原则。要求在电力线路的迁改过程中，从方

案设计、施工方法与技术到设备材料的选型等都必须相符相

关的技术标准和实际情况的需求。从施工技术方面看，要采

用成熟的施工工艺，迁改技术需与原有电力线路的规格参数

相匹配。其五是合法合规原则。电力线路的迁改工作要符合

《电力设施保护条例》、《环境影响评价法》、《土地管理

法》等法律法规的要求，迁改工作应符合当地电力发展规划，

迁改的过程要有合法的程序，施工过程还要严格遵守电力及

铁路行业的技术标准。

2. 千伏及以下电力线路迁改的技术要求

2.1 跨越方式的选择与要求

其一是导线利用杆塔支撑跨越高速公路的架空跨越方

式。10kV 及以下电力线路档距要求在 100 米以内，两端的

杆塔要较好的耐张性能，避免杆塔发生倾斜的情况。10kV

的线路要保持与地面的安全距离不小于 7m，这个安全距离

以档距内导线在最大弧垂情况下也要满足。电力线路与高速
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公路的跨越角度最好呈垂直的状态，对于斜交的情况，要保

证其夹角不小于 70°。杆塔的基础通常采用深埋式或者是

桩基础，使杆塔更加牢固，避免高速公路路基沉降对杆塔基

础造成影响。

其二是电缆下穿的方式，适用于档距比较长的情况，

在实际应用中地埋电缆跨越方式的使用更加广泛。这是由于

地埋电缆灵活性较大，比较易于进行合理布局，减少对高速

公路上方空间的冲突，还能减少风吹日晒对电缆的损坏。因

此，本文主要对电缆下穿方式的技术与要求进行分析。

2.2 电缆下穿方式的技术要求分析

（1）电缆和保护管选型。电缆通常选用交联聚乙烯绝

缘电缆（XLPE），该电缆具有较好的耐腐蚀性能，耐高温

性能较好，还能承受埋地施工的机械强度及绝缘的要求。对

于机械外力风险较大的区域还应选用铠装电缆，如钢带铠装

电缆或钢丝铠装电缆。电缆保护管通常采用高强度的改性聚

丙烯管（MPP 管）或钢管，MPP 管适用于非开挖顶管施工，

钢管适用于跨越桥梁或外力作用较强的区域，对钢管需要进

行镀锌或涂塑等防滑处理。保护管的内径不宜小于电缆外

径或多跟电缆包络外径的 1.5 倍，通常考虑到以后的负荷增

长，过高速公路的电缆保护管管径选用电缆外径的 1.5~2 倍

大小。电缆的埋深要求在普通土壤中≥ 0.7m，在穿越车行

道时≥ 1.0m，并且要设置混凝土的保护板。

（2）敷设工艺与技术要求。敷设工艺包括直埋敷设、

排管敷设、顶管敷设和定向钻进敷设。一般直埋敷设工艺比

较常用，该工艺较为简单，成本较低且工期较短，直埋敷设

可与告诉公路土建施工同步推进。对于已建成高速公路公路

的线路迁改，定向钻进、顶管敷设等非开挖施工工艺可以减

少对高速公路通车的影响，还能保护路基结构稳定性，这种

情况下采用定向钻进、顶管敷设工艺更为合适。对于需要容

纳多条电缆，且考虑到后期可能增加电缆回路的情况，则可

采用排管敷设的工艺。

直埋敷设工艺要求控制好埋深，在车行道下方的电缆

埋深应≥ 1.0m，并铺设厚度不小于 100mm 的混凝保护板对

电缆进行保护；直埋回填过程一般采用分层回填，分别为细

砂层、原土层和混凝土层，会填后还要进行沉降监测；采用

电缆输送机进行电缆敷设，控制好缆线的弯曲半径，其中单

芯电缆的弯曲半径要求不小于缆径的 20 倍，多芯电缆的弯

曲半径要求不小于电缆外径的 15 倍。排管敷设工艺要求控

制保护管内径，单根电缆时，管内径≥ 1.5 倍电缆外径，当

多根电缆时，其填充系数应≤ 40%；钢管或 HDPE 等管对

接时要保证严密对接，接口用密封胶进行涂密，然后再打磨

光滑；排管两端需做好封堵，防止小动物进入，如采用防火

泥进行封堵。定向钻进敷设工艺要求设计好钻进的轨迹，要

求曲线半径不小于电缆直径的 1200 倍；钻进过程采用激光

导向仪或是陀螺仪对钻头位置进行实时监测，控制好钻进的

偏差；电缆回拖速度≤ 0.5m/min，并且注意做好电缆外层的

保护，避免电缆被刮伤。

3. 高速公路涉及电力线路迁改工作的注意事项

3.1 合理规划迁改路径

迁改路径需严格符合高速公路规划红线及用地范围，

施工路径要尽量避开高速公路中央分隔带、高填方区、软土

地基等风险较高的区域。施工前要对地下管线进行仔细勘

察，比如燃气、通信、给排水等地下管线避免对其造成破坏；

路径选择优先选择平行高速公路走向，减少交叉的次数，对

于需要进行跨越施工的，施工前对跨越方式进行合理选择，

并按照相关的施工工艺和技术要求进行施工。

3.2 与高速建设协调施工

根据高速公路的情况采用合适的施工工艺，对于正在土

建初期的高速公路，优先采用直埋敷设工艺；对于高速已进

入路面施工阶段，或是在已建成高速公路公路的线路迁改，

可以采用定向钻进、顶管敷设等电缆敷设工艺，可以减少对

高速公路通车的影响并保护路基结构稳定性；严禁在高速路

基碾压、路面铺设关键阶段进行破坏性施工。迁改前应根据

原有线路的负荷情况制定相应的转移方案，提前做好停电通

知，还可以通过架设临时电缆保障供电。

3.3 做好安全管理与风险防控

顶管工作井应设置气体检测仪，并配置强制通风设备。

定向钻进、顶管敷设等非开挖地下电缆敷设中，如果钻孔精

度控制不到位，可以导致高速公路路面出现坍塌或是路面开

裂等问题，而直埋敷设如果没有进行充分的回填，也可能导

致出现路基沉降问题，对此，应严格控制好钻进角度，钻进

过程采用激光导向仪或是陀螺仪对钻头位置进行实时监测，

控制好钻进的偏差；对于直埋敷设施工后应进行分层夯实回

填，并做好沉降监测。作业区应设置好标准化围挡、反光警

示标志；横跨高速的施工需申请交通管制，做好车流引导；

若涉及带电迁改，必须由持证人员操作，使用绝缘工具并设
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置监护；停电作业需严格执行“两票三制”，提前报备调度

部门，确保停电范围和时间精准。

4. 结语

高速公路建设所涉 10 千伏及以下电力线路迁改方式从

传统的架空线为主，逐渐发展为以电缆下穿为主。高速公路

建设所涉电力线路迁改过程中，要遵循安全优先、统筹协调、

经济合理、技术可行及合法合规等原则。10 千伏及以下电

力线路迁改中，需要对线路跨越方式进行合理选择，对比架

空跨越和电缆下穿的适用性与技术要求。本文中主要对电缆

下穿铺设方式的技术要求进行分析，分析 了电缆和保护管

选型、并分析了直埋敷设、排管敷设、顶管敷设和定向钻进

敷设等敷设工艺的区别与技术要求。最后分析了高速公路涉

及电力线路迁改工作的注意事项，包括合理规划迁改路径、

与高速建设协调施工以及做好安全管理与风险防控，希望本

文的分析有利于促进高速公路建设所涉 10 千伏及以下电力

线路迁改工作的顺利开展。
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